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1. PURPOSE

The purpose of this document is to:

a) FEstablish guidelines for labora-
tory testing of heat recovery de-
vices for obtaining rating data.

b) Specify test requirements and pro-
cedures for performing such tests.

c) Specify inmput criteria required
for standard tests to verify per-
formance data given by the manu-
facturer,

2. SCOPE

This document can be used as a basis
for testing heat recovery devices for
HYAC-systems, which as specified in
EURQVENT Document 10/1 consist of the
heat exchanger itself installed in a
casing having the necessary air-duct
connecting elements but without any
additional components for the HVAC-

In addition to normal HVAC-
systems the document can be used where

system.

the exhaust-air stream includes waste
heat and combustion products from gas
fired equipments.

1. BUT

Ce document a pour but:

a) d'établir des recommandations
d'essais communes pour les essais
en laboratoire des récupérateurs
de chaleur, en vue de déterminer
leurs caractéristique de fonction-
nement.

b) de spécifier des exigences et pro-
cédures pour 1'exécution de ces
essais.

¢) de spécifier les conditions
d'essais nominales de vérification
des caractéristique de fonctionne-
ment indiquées par le fabricant.

2. DOMAINE D'APPLICATION

Ce document peut &tre utilisé comme
base pour les essais de récupérateurs
de chaleur destings aux systémes de
traitement d'air qui - selon ie
document EURCYENT 10/1 - comprennenz
le récupérateur de chaleur monté dans
un caisson comportant les bricdes de
raccordement aux conduits d'air, sans
autres composants additionnels d'un
sysiéme de traitement d'air. Ce docu-
ment est &galement applicable lorsgue
J'air extrait est melange 4 des pro-
duits de combustion d'appareils fonc-
tionnant au gaz.



1. ZWECK

Dieses Dokument hat den Zweck:

a) Einheitliche Richtlinien fiir Priif-
standsversuche zur Ermittlung
technischer Daten von Warmerilickge-
winnern zu schaffen.

b) Priifanforderungen und -verfahren
fir die Durchfiihrung solcher Pri-
fungen anzugeben,

c) Die fiir Standardpriifungen erfor-
derlichen Eingangsdaten anzugeben,
im Hinblick auf die Kontrolle der
vom Hersteller genannten Lei-
stungsdaten.

2. ANWENDUNGSGEBIET

Dieses Dokument kann als Grundlage fiir
die Priifung von Wdrmeriickgewinnern zu
lufftechnischen Systemen verwendet
werden, welche gemdss Dokument EURO-
VENT 10/1 aus dem Wdrmerickgewinner
selbst in einem Gehduse mit den erfor-
derlichen Anschliissen fiir die Luftka-
nale, aber chne zusitzliche Elemente
eines Tufttechnischen Systems be-
stehen, Zusatzlich zu den gingigen
Tufttechnischen Systemen, ist dieses
Dokument auch bei solchen anwendbar,
in denen der Fortluftstrom auch Ab-
warme und Verbrennungsprodukte von mit
Gas betriebenen Gerdten enthdlti.

1, SCOPO

Lo scopo di questo documento € di:

a) stabilire un unico metodo di prove
di Taboratorio per apparecchiature
di recupero di calore al fine di
verificare le sue prestazioni.

b} precisare i requisiti delle prove
e i procedimenti per condurre le
stesse

¢) precisare i dati iniziali richie-
sti per delle prove standard onde
poter verificare le prestzzioni
dichiarate dal costruttore.

2. OBIETTIVO

Queste documento puo essere usato come
base per la verifica dei sistemi dj
recupero di calore, che, come preci-
sato dai Documento Eurovent 10/1, sono
formati cdallo scambiatore stesso al-
Toggiato in un contenftore con gli at-
tacchi per 1 condotti di ariz richie-
sti ma senza alecun componenie aggiun-
tivo di un impianto di condizionamento
e termoventilazicne. Qltre ai gia ci-
tatl sistemi questo documento puc es-
sere usato anche quando i1 flusso
d'aria in espulsione trasporta calore
e residui provenienti dalla combus-
ticne di gas naturale o g.p.1.



Heat recovery devices with static ex-
changers (category I as specified in
EUROYENT Document 10/1), with static
exchangers and intermediate medium
{category II) as well as with rotating
exchangers containing accumulating
mass {(category II1I) are within the
scope of this document. However, heat
recovery devices of category IV
(various) are outside of its scope.

Heat recovery devices with static ex-
changers and intermediate medium with-
cut phase-change {category IIa) will
be tested as one unit including pump
and pipe connections between the
coils. A more general test of the in-
dividual coils can be made in accor-
dance with EUROVENT Document 7/3 "Per-
formance Tests of Heat Exchangers
without Dehumidification of the Air”.

Ce document est applicable aux récu-
pérateurs de chaleur & échangeur
statigue (catégorie I selon la classi-
fication du document EUROYENT 10/1) a
échangeur statique avec fiuide inter-
médiaire (catégorie 11), et & échan-
geur rotatif (catégorie III}, d& 1'ex-
clusion des récupérateurs de chaleur
de la catégorie IV (divers).

Les récupérateurs de chaleur avec
échangeurs statiques et fluide inter-
médiaire sans changement de phase
(catégorie Ila) seront essayés sous
forme d'ensemble, avec la pompe et les
canalisations de liaison entre les
échangeurs. Les échangeurs de ces ré-
cupérateurs peuvent étre essayés selon
Te document EURQVENT 7/3: "Détermina-
tion des caractéristiques des
échangeurs thermigues sans d&s-
humidification.”



Warmeriickgewinner mit statischen Aus-
tauschern (Kategorie I nach EUROVENT
Dokument 10/1), mit statischen Aus-
tauschern und Zwischenmedium
(Kategorie II) und solche mit rotie-
rendem Austauscher und einer Speicher-
masse (Kategorie IIf}, liegen im An-
wendungsbereich dieses Dokumentes.
Warmerickgewinner der Kategorie IV
(Verschiedene) liegen ausserhalb des
Anwendungsbereiches.

Warmeriickgewinner mit statischen Aus-
tauschern und einem Zwischenmedium

ohne Phasemwechsel (Kategorie Ila)
'werden als Einheit, einschliesslich
Pumpe und Rohrleitungen zwischen den
Warmeaustauschern, gepriift. Eine all-
gemeinere Prifung der einzeinen Wirmme-
austauscher kann gemdss EUROVENT Doku-
ment 7/3 "Leistungsversuche an Wirme-
austauschern ohne Entfeuchtung der
Luft" vorgenommen werden.

Dispositivi di recupero di calore con
scambiatori statici (categoria I, se-
condo Eurovent 10/1) con scambiators
statici e con fluido intermedio (cate-
goria II) come prove con scambiatore
rotante ccntenente una massa accumula-
trice {categoria III} rientranc nella
trattazione di questo documento. Quei
dispositivi di recupero della catego-
ria IV {varii) sono pero tralasciati
da questo documento.

I dispositivi di recupero di calore
con scambiatori statici e filuido
intermedio senza cambiamento di fase
(categoria II a} dovranno essere veri-
ficati come un'unica unita inclusi 1a
pompa e 1 tubi che colleganc le bat-
terie. Una prova di carattere piu ge-
nerale per e singole batterie DUO es5-
sere fatta seguendo 71 Documento Euro-
vent 7/3 "Prestazioni di scamdbiatori
di calere senza deumidificazione
deti'aria®,



The document prescribes test methods

for determining:

a)
b)

d)

e}

The external Teakage

For recovery devices of categories
I and II, the internal leakage of
exhaust air into the supply-air
side within the device at a given
pressure difference between the
air ducts

The carry-over of exhaust air into
the supply air side in recovery
devices of category III

The temperature efficiency and,
where applicable, the humidity
efficiency

The pressure drop on exhaust and
supply-air sides.

le document décrit des méthodes

d'essais pour déterminer:

a)
b)

c)

d)

e)

les fuites externes

les fuites internes de 1'air
extrait vers 1'air neuf sous une
différence de pression donnée
entre les conduits d'air des ré-
cupérateurs de chaleur des
catégories I et II

les fuites par entrainement d'air
extrait vers 1'air neuf dans les
recupérateurs de chaleur de la
catégorie III

1'efficacité thermique et le cas
échéant, 1'efficacité hygrométrigue
les pertes de pression coté air
extrait et cété air neuf.



Dieses Dokument beschreibt Methoden

fir folgende Priifungen:

a)
b)

c)

g)

Des externen leckiuftstromes

Des internen Leckluftstromes von
der Fortluft- zur Aussenluftseite
bei einer gegebenen Druckdifferenz
zwischen den Luftkandlen fiir Wir-
merickgewinner der Kategorien I
und II,

Des Mitrotationsluftstromes von
der Fortluft- zur Aussenluftseite,
in Warmeriickgewinnern der
Kategorie III.

Der Rickwdrmzahl und gegebenen-
falls Riickfeuchtzahl.

der Druckverluste auf der Fort-

luft und Aussenluftseite.

Questo documehto prescrive ie metodo-

logie per condurre Te prove relative a:

a)

b}

fughe d'aria attraverso i1 con-
tenitore

fughe interne dell'aria di espul-
sione verso 1'aria di immissione
con una certa differenza di pres-
sjone tra 1 condotti dell'aria per
1 sistemi delie categorie [ e I1
trascinamento dell'aria di espul-
sione nell’aria di immissione per
i sistemi della categoria III.
efficienza nel trasferimento deil
calore sensibile e di vapor d'acqua
perdite di carico dell'aria sia
sul Tato esplusicne che sul lato

immissione.



3. SYMBOLS AND SUBSCRIPTS

nn Gy

nominal air mass (voiume) flow
rate of the recovery device,
' indicated by the manufacturer

In2

supply-air mass fiow rate
3

exhaust-air mass flow rate
qmep’qmen

external leakage mass flow raies
at positive and negative pressures

Omi

internal leakage mass flow rate
e

carry-over mass flow rate
AP

pressure drop on supply-air side
APy

pressure drop on exhaust-air side

K
temperature efficiency

L

- humidity efficiency
Subscripts

1 - supply-air inlet

2 - supply-air outlet
3 - exhaust-air inlet
4 - exhaust-air outlet

For further particulars see EUROVENT
Document 10/1.

3. SYMBOLES ET INDICES

A {9y n)

débit masse (volume) nominal d'air
dans le récupérateur de chaleur,
indiqué par le fabricant

R
débit masse de 1'air neuf

%3

débit masse de 1'air extrait
qmep’qmen
débits masse des fuites externes auX

pressions positive et négative
I3
débit masse des fuites internes

Ime ,
débit masse des fuites par
entrainement

An
perte de pressien cOté air neuf

AP3g

perte de pression cOté air exirait
2t

efficacité thermique

%

efficacitd hygrometriqus

Indices

1 - entrée d'air neut

2 - sortie d'air neuf

3 - entrée d'air extrait
4 - sortie d'air extrait

pour plus de détails, voir document
EUROVENT 10/1.



3. SYMBOLE UND INDIZES

mn (qvn}
Nenn-Massen-{Volumen-)Luftstrom
beim Wdrmeriickgewinner nach An-
gaben des Herstellers

2
Massenstrom der Aussenluft

qm3
Massenstrom der Fortluft

qmep’ Imen
externer Leckluftstrom des Ge-
hauses bei positiven und negativen
Dricken

9y

interner Leckluftstrom

Qe
Mitrotationsluftstrom

AP,

Druckverlust auf der Aussen]uft-

seite
APz
Druckveriust auf der Fortlufiseite
7t
Riickwdrmzan]
?x
Rickfeuchtzahl
Indizes

1 Aussenluft-Eintritt
2 Aussenluft-Austritt
3 Fortluft-Fintritt
&  Fortluft-Austritt

Fiir weitere Einzelheiten, siehe EURO-
YENT Dokument 10/1.

3. SIMBOLOGIA ED INDICI

9an {9y

portata d'aria nominale in massa (in
volume) del dispositivo di recuperao,
indicata dal costruttore

U2
portata d'aria in massz in immissione

I3
portata d'aria in massa in espulsione

qmep’qmen
portata in massa per fuga esterna
con sovrapressioni positive o nega-
tive

&m
portata in massa per fughe interne

Yar
portata in massa per trascinamento

Arip
perdite di carico aria Tato immis-
sicne

APz g
perdite di carico aria lato espyl-
sione

fad

effici

Zx

efficienza suile umidita

n

nzg suiie temperature

Indice

1 ingresso aria immissicne
2 uscita aria immissione

3 ingresso aria espulsione
4 uscita aria espulsione

Per ulteriori particolari vedi Furo-
vent 10/1.



4. DEFINITIONS

For more detajled definitions see
EUROVENT Document 10/1.

4.1. Heat recovery device

Heat recovery devices are heat ex-
changers or combinations of these
which render a heat transmission and,
if necessary, a humidity transmission
between a removed and a suppiied air
flow based on the varying temperatures
and humidity-contents of these air-
currents. '

Heat recovery devices are generally
installed in casings with the required
air-duct connections.

The heat recovery devices are divided
into four categories as set out in
EURQVENT Document 10-7.

4.2, Mass flows

With a heat recovery device, the mass-
flow rates U2 supply air exit and
9,30 exhaust air inlet, ars used as
reference values.

10

4. DEFINITIONS

Pour des définitions plus détaillées,
voir le document EURCVENT 10/1.

4.1. Récupérateur de chaleur

les récupérateurs de chaleur sont des
échangeurs ou des combinaisons
d'échangeurs qui permettent un trans-
fert de chaleur ou d'humidité, ou des
deux simultanément, entre un flux
d'air extrait et un flux d'air neuf,
sous 1'action d'une différence de
température ou d'humidité.

Les récupérateur de chaleur sont le
plus souvent installé dans des cais-
sons comportant des brides de raccor-
dement aux conduits d'air.

Les récupérateurs de chaleur sont

~divisés en quatre catégeries selon
decument EUROVENT 10/1.

4.2. D2bits masse

Qo rapporté 2 Ta sortis d'air
i

neut, et I rapporté @ 1'entrée
i

d'air extrait sont utilisés & titre de
grandeurs de référence corme débits-

masse dans le récupérateur de chaleur.



4. DEFINITIONEN

Flir erweiterte Definitionen, siche
Dokument EURQVENT 10/1.

4.1. Warmeriickgewinner

Warmerlickgewinner sind Austauscher
oder Kombinationen von Austauschern,
die eine Wirmelibertragung und gegebe~
nenfalls auch eine Feuchtelibertragung
zwischen einem fortgefihrten und einem
zugefithrten Luftstrom, auf Grund un-
terschiedlicher Temperaturen und
Feuchtegehalte der beiden Lufistrime,
ermbglichen.

Harmeriickgewinner sind in der Regel in
Gehduse mit den erforderiichen Luft-

kanalanschlissen eingebaut.

Die Warmerickgewinner werden nach
EUROVENT-Dokument 10/1 in vier
Kategorien eingeteilt.

4.2. HMassensirdme

Als Massenstrome beim Wirmeriickgewin-
ner werden P bezogen auf den Aus-
senluft-Austritt, und 93> bezogen

auf den Fortluft-Eintritt, als Bezugs-
grossen verwendet.

4. DEFINIZIONI

Per ulteriori definizioni vedi Furo-
vent 10/1.

4.1. Recuperatori di calore

I recuperatori di calore sono degli
scambiatori o un sistema di scambia-
tort in combinazione tra lorc i quali
permettono un trasferimento di calore,
o di umiditd, o di ambedue simuitanca-
mente, tra un flusso di aria di espul-
sione ed un flusso di aria di immis-
sione, sotto 1'azione di una differ-
enza di temperatura o di umidita.

I recuperatori di calore sono normal-
mente installati in un cassone avente
Tlange di raccordo aile canalizzazioni
dlaria.

I recuperatori di calore sono sud-

divisi in 4 catsgerie come in ZUROVENT
1C/1

4.2, Portzta massica

Per un recuperatore di calore vengono
utilizzate le portate in massa AP
aria immissicone-lato uscita, e 43

aria di espulsione-lato entrata.
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Those are the mass flows that enter or
leave on the application side (room,
process).

4.3, Efficiencies

The temperature and humidity efficien-
cies of the recovery device are de-
fined on the supply-air side according
to

It should be noted that to avoid con-
fusion, no definitions of any ef-
ficiency on the exhaust-air side is
included. The efficiency defined on
the suppiy-air side has been chosen,
as the temperature and humidity for
the supply air are the main criteria
in sizing fecovery devices. If data on
the exhaust-air side is needed the
conditions on the exhausi-air side can
be calculated by heat and mass
balances.

4.4, External leakage

External leakage is the air flow
through the casing of a heat recovery
device to or from the surroundings.

11 s'agit 14 des débits-masse intro-
duits et extraits du coté de 7'utili-
sation dans 1'installation de traite-
ment d'air {local, procédé).

4.3, Efficacités

Les efficacités thermiques et hygro-

métriques du récupérateur de chaleur

sont définies sur le cdté air neuf du
récupérateur de chaleur selon

IT faut noter qu'on ne donne aucune
définition d'efficacités sur 1'air ex-
trait, pour &viter toute confusion.
L'efficacité définie sur 1'air neuf a
gt2 choisie puisque les augmeniations
de la température et de 1'humidité
sont les critéres essentiels pour Je
dimensionnement des récupéraieurs de
chaleur. Si 1'on a besoin de données
c8té air extrait, i1 est possible de
les trouver par le caicul, & i'aide du
bilan de chaieur et de 1a masse,

4.4, Débit de fuite externe

Les fuitas externes sont Te débit
d'air 4 travers l1e caisson d'un
récupérateur de chaleur vers 1'en-

vironnement.



Dies sind die Massenstrdme, die auf
der Anwendungsseite der lufttech-
nischen Anlage (Raum, Prozess) zu und
abgefiihrt werden.

4.3. Uebertragungs-Kenngréssen

Die Riickwdrmund die Rickfeuchtzahl des
Wdrmerdckgewinners sind bezogen auf
die Aussenluftseite definiert, und
Zwar gemass:

Es ist darauf hinzuweisen, dass kei-
neriei Uebertragungs-Kenngréssen be-
zogen auf die Fortluftseite definiert
worden sind, um Verwechslungen zu ver-
meiden. Die Definition der Uebertra-
gungs-Xenngrissen bezogen auf die Aus-
senlufit ist deshaib gewdhit worden, da
die Temperatur- und Feuchtigkeitser-
héhungen die wesentlichen Kriterien
flir die Bemessung von Wirmeriickgewin-
nern darstellen. Falls Angaben fiir die
Fortluftseite gebraucht werden, k&nnen
sie liber die Wdrme- und Massenbilanz
berechnet werden.

4.4, Externer Leckluftstrom
- Der externe leckluftstrom ist der

durch das Gehduse eines Wiarmeriickge-
winners mit der Umgebung ausgetauschte
Luftstrom.

Sono queste le portate in massa im-
messe ed espulse dall‘impianto di
trattamento d'aria (ambiente, pro-

cesso).

4.3, Efficienza

le efficienze di temperature e di umi-
dita vengono definite rispetto al lato
immissione nel seguente modo:

E' da notare che al fine di evitare
confusione, non viene definita 1'effi-
cienza sull'arfa di espulsione. E'
stata definita 1'efficienza sull'aria
di immissione, essendo la temperatura
¢ T'umiditi dell'aria di immissicne
1'obiettivo per i1 dimensionamento di
un recugeratore di calore. Le condi-
zioni dell'aria di espulsione, se ne-
cessarie, possono essers calcolate at-
traverso un bilancio di entalpie a
masse.

4.4, Fughe asterne

Le fughe esterne sono le fughe d'aria
attraverso i1 contenitore del un re-
cuperatore di calore da e verso 1'am-
biente circostante.



4.5, Internal leakage

Internal leakage is the air flow from
one air side to the other in a heat
recovery device. '

4.6, Internal exhaust air leakage

The Internal exhaust air leakage is
the internal leakage from the exhaust
air side of a recovery device to the
supply-air side.

4.7. Carry-over air flow

Carry over air fiow is the transfer of
exhaust air into the supply air side
in a heat recovery device of category
IIT at overpressure on supply air side
compared with exhaust air side. Thus
all internal leakage is obtained in
the opposite direction.

4.8. Standard air

Standard air is air with a density of
1.20 kg m'3, a dynamic viscosity of
18.2°107° kg m™ ! s~ and an

absolute pressure of 101.3 kPa (1.013
bar). Air at 20.0 °C, 50% relative
humidity and 101.3 kPa has approxima-

tely these properties.

4.9 Pressures

All pressures are understood to be re-

lated to atmospheric pressure.

14

4.5, Débit de fuite interne

Les fuites internes sont le déhit
d'air d'un c6té du récupérateur de
chaieur vers 1'autre coté.

4.6. Débit de fuite interne coté air

extrait

Les fuites internes c&té air extrait
sont le débit d'air de la cotéd air ex-
trait du récupérateur de chaleur vers
Ta coté air neuf.

4.7. Débit de fuite par entrainement

Le débit de fuite par entrainement est
definie comme Te flux d‘'air échangé
entre la coté d'air neuf et la cdtié
d'air extraite d'un récupérateur, &
part du débii de fuite interne.

4.8, Air Standard

L'air standard est de 1%air d'une
masse volumigue de 1.20 kg m'3, une
viscositd dynamique de 18.2°107%

kg A~ 57! et une pressicn absolue
de 101.3 kPa (1.013 bar). L'air 3
20.0°C, 3 50 % ¢'humidité relative
et 101.3 kPa présente approximative-
ment ces propriétés,

4.9, Pression

Tous les pressions sont relatif & la

pression atmospherigue.



4.5, Interner Leckluftstrom

Der interne Leckluftstrom ist der von
der einen zur anderen Luftseite eines
Warmeriickgewinners ausgetauschte Luft-
strom.

4.6, Interner Fortluftleckstren

Der interne Fortluftieckstrom ist der
interne Leckluftstrom von der Fort-
luft- zur Aussenluftseite eines Wirme-

rickgewinners.

4.7. Mitrotationsluftstrom

Der Mitrotationsiuftstrom ist der
Uebertrag von der Fortluftseite zur
Aussentuftseite in einem Warmeriickge-
winner der Kategorie III, zusitzlich
zum internen Leckluftstrom.

4.8, Standardluft

Standardiuft hat eine Dichte von

1.20 kg m—3, eine dynamische Visko-
sitit von 18.2°107° kg m) s

und einen absoluten Druck von 101.3 kPa
(1.013 bar). Luft bei 20°C, 50% re-
Tativer Feuchtigkeit und 101.3 kPa
entspricht angendhert diesen Eigen-
schaften.

4.9, Druckangaben

Alle Druckangaben werden in diesem
Dokument auf Atmosphirendruck bezogen.

4.5. Fughe interne

Le fughe interne sono le fughe da un
lato all'altro dei recuperatore .

4.6. Fughe interne di espulsione

Le fughe interne di espulsione sono le
fughe dal Tato espuisione al lato im-
missione di un recuperatore di calore.

4_7. Trascinamento

La quantita di aria in espulsione
trascinata nell'aria di immissione nei
recuperatori della categorie III, con
esclusione delle fughe interne.

4.8. Aria standard

E'definita aria standard quell’'aria
avente densita di 1.20 kg m'a, Lna
viscosita dinamica di 18.2°1070 g
nl g7 ed una pressione assoluta

di 101.3 kPa (1.013 bar). L'aria a
20°C, con i1 50% di umidita relativa

a 101.3 kPa ha all'incirca queste pro-

prieta.

4.9. Pressione

Tutte ie pressioni sono riferite alla
pressione atmosferica.



5. TEST REQUIREMENTS AND PERFORMANCE

5.1. Equipment installation

The equipment to be tested shall be
installed a in test rig in accordance
with the manufacturer's published in-

structions for jnstailation procedures.

5.2. External leakage

The air tightness of the casing is
established by the external leakage at
both positive and negative pressures
of 400 Pa. The external leakage will
be determined with a test setup des-
cribed in paragraph 6.1, which main-
tains a mean positive as well as nega-
tive pressure of 400 Pa relative to
the ambient air at both supply and ex-
haust-air sides. The required mass

to reach

Tlow rates g and g

mep men
these positive and negative pressures,
respectively, are defined as the ex-
ternal leakage flow rates for the
whole casing of the recovery device
and shall be recorded in the fest re-
port as a percentage of the nominal
air flow (qme/qmn). The test shall

be performed at an ambient temperature

of about ZGOC.

5. EXIGENCES POUR LES ESSAIS ET

PERFORMANCES

5.1. Installation de 1'équipement

L'équipement 3§ essayer doit &tre in-
stallé dans un circuit d'essai selon
les instructions d'installatiocn indi-
quées par le fabricant.

5.2, Fuites externes

L'étanchéité § 1'air du caisson est
caractérisée par les fuites externes
sous une pression positive et negative
de 400 Pa. Les fuites externes seront
déterminées & 1'aide du montage
d'essai décrit au paragraphe 6.1, qui
permet d'appliquer simul tanement une
pression positive ou négative de
400 Pa dans les cdtés air neuf et air
extrait du récupérateur. Les débits
mep et 9 .n nécessaires
pour maintenir ces pressions positive

masse g

et négative sont définis comme ies
débits de fuite externes pour tout le
caisson du récupérateur de chaleur et
doivent étre indiqués sur le rapport
d'essai en pourcentage du débit d'air
nomina]l (qme/qmn). L'essai doit

étre fait & une température ambiente
d'environ 20°C.



5. ART DER PRUEFUNGEN UND PRUEFBE-
DINGUNGEN

5.1. Einbau des Warmerilickgewinners

Der zu prifende Wirmeriickgewinner muss
nach den vom Hersteller empfohlenen
Installationsverfahren auf einem Priif-
stand aufgebaut werden.

5.2. Externer Leckluftstrom

Die Luftdichtigkeit des Gehiuses wird
durch den externen Leckluftstrom bei
positiven und negativen Driicken von
400 Pa dargestellt. Der externe Leck-
luftstrom wird in einem Priifstandsauf-
bau ermittelt, der in Paragraph 6.1
beschrieben ist und einen mittleren
positiven, wie auch negativen Druck
von 400 Pa gegeniiber der Umgebung, so-
wonl fiir die Aussen- als auch die
Fortluftseite aufrecht erhilt. Die
mep men’? die
erforderlich sind um diesen pesitiven,

Massenstrome q und q
bzw. negativen Druck zu halten, werden
als externe Leckluftstrome bezeichnet,
und gelten fiir das gesamte Gehiuse des
Warmerickgewinners. Sie werden im

Priifbericht in Prozenten des Nennlufi-
stromes (q__/q

me’ “mn
Yersuch soll bei einer Ungebungstempe-~

) angegeben. Der

ratur von etwa 20°9¢ durchgefinrt
werden.

5. REQUISITI PER CONDURRE LE PROVE

5.1. Installazione del recuperatore

L'apparecchio da collaudare deve es-
sere installato sul banco di prova se-
condo le norme del costruttore usando
Te precauzioni da lui raccomandate ed
i relativi accessori.

5.2. Fughe esterne

La tenuta all'aria del contenitore &
rappresentata dalle fughe sia in
sovrapressione che in depressione di
400 Pa. Le fughe del contenitore de-
vono essere determinate con una ap-
parecchiatura descritta nella sezione
6.1., che pcssa mantenere una sovra-
pressione o una depressione di 400 Pa
rispetto all'ambiente esterno sia sul
lato immissione che sul lato espul-

sicne. Le portate g per

mep € %men
ottenere queste pressioni positive o
negative sono definite come fughe di
tutto 71 contenitore del recuperatore
di calore e devono essere registrate
nel rapporto finale in percentuale
rispetto al flusso nominale
(Qpe/Amp). La prova deve essere

condotta in ambienti a circa ZOOC.



If the recovery device is constructed
without any common wall between the
supply and exhaust-air sides, the ex-
ternal leakage can be determined for
the supply and exhaust-air exchangers
separately at 400 Pa positive (nega-
tive) pressure and be summated to in-
dicate the external leakage for the
whole recovery device.

For those recovery devices which are
intended for use in plants with static
pressures below 250 Pa, the external
Teakage may be determined at a pres-

sure of 250 Pa instead of 400 Pa, This
fact must clearly be stated in the
test report.

5.3. Internal exhaust air leakage

The air leakage between the two sides
in a recovery device is represented by
the internal exhaust air leakage mass
flow rate qmi'into the supply-air
side at a pressure of 25C Pa in the
exhaust-air side and a pressure of

0 Pa in the supply-air side. The re-
quired test setup is described in
paragraph 6.2, The test shall be per-
formed at an ambient temperature of
about 20°¢.

Si le récupérateur est réalisé sans
paroi commune entre les circuits d'air
neuf et d'air extrait, les fuites ex-
ternes des echangeur sont détermindes
séparément pour les échangeurs d'air
neuf et d'air extrait 3 une pression
positive (négative) de 400 Pa et ad-
ditionnées pour représenter les fuites
externes total du récupérateur de
chaleur.

Pour les récupérateurs de chaleur qui
ne sont pas admis pour des installa-
tions dans lesquelles 1a pression
statique dépasse 250 Pa, les fuites
externes peuvent étre déteymindes sous
une pression de 250 Pa seulement. Ce-
pendant, ce fait doit étre indiqué
ciairement dans ie rapport d'essais.

5.3. Fuites internes

Les fuites d'air entre les deux cir-
cuits d'un récupérateur sont représen-
tées par le débit masse des fuites in-
ternes Qrss qui désigne les fuites
d'air extrait dans 1'air neuf sous une
pression de 250 Pa cGté air extrait et
une pression de 0 Pa cfié air neuf. le
montage d'essal nécessaire est décrit
au paragraph 6.2. L'essai doit étre
fait @ une température d'environ

20°%¢.
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Falls der Wdrmeriickgewinner ohne eine
gemeinsame Wandung zwischen der
Aussen- und der Fortluftseite gebaut
ist, kann der externe Leckluftstrom
auch getrennt fiir die Austauscher der
Aussenluft und der Fortluft unter
einem positiven (negativen) Druck von
400 Pa bestimmt und zusammen addiert
werden, um den externen Leckluftstrom
des gesamten Warmeriickgewinners zu er-
mitteln,

Fur Wdrmerlckgewinner, die zum Einsatz
in Anlagen mit statischen Driicken un-
ter 250 Pa ausgelegt sind, kann die
Prifung auf den externen Leckluftstrom
auch bei Dricken von 250 Pa anstelle
von 400 Pa geschehen. Dies jst jedoch
im Priifbericht festzuhalten.

5.3. Interner Fortluftleckstrom

Der leckluftstrom zwischen den beiden
Seiten eines W&rmerilckgewinners wird
durch den internen Fortluftleckstrom
q,; von der Fortiuft- zur Aussen-
luftseite des Warmeriickgewinners dar-
gestelit, bei einem Druck von

250 Pa auf der Fortluftseite und einem
Druck von O Pa auf der Aussenluft-
seite, Die erforderliche Priifstandsan-
ordnung ist in Paragraph 6.2 beschrie-
ben. Der Versuch soll bei einer Um-
gebungstemperatur von etwa 20°C

durchgefihrt werden.

Se 11 recuperatore & costruito senza
nessuna parete comune tra 1‘'aria di
immissione e quella di espulsicne, le
fughe del contenitore possono essere
determinate per i1 latoc immissione e
i1 lato espulsione separatamente a 400
Pa positivi (negativi) e poi sommate
per rappresentare le fughe giobaii di
tutto i1 recuperatore.

Per quei recuperatori di calore
costruiti per essere utitizzati in

al di
sotto di 250 Pa, le fughe esterne

impianti con pressioni statiche

possono essere misurata ad una pres-
sione di 250 Pa invece di 400 Pa.
Questa condizione deve essere chiara-
mente riportata sul rapporto di prova.

5.3. Fughe interne

Le fughe interne tra i due lati del
recuperatore sono rappresentate dalla
portata dfaria G s che rappresanta
la fuga dell'aria di espulsione
nell’aria di immissione ad una pres-
sicne di 250 Pa sul lato espuisione e
con una pressione di zero Pa sul lato
immissione. I1 relativo impianto &
descriito neila sezione 6.2. La prova
deve essere condotta in ambienti a
circa 20°.



It shouid be noted that the pressure 0
Pa on the suppiy-air side gives the
internal exhaust air leakage only, ex-
cluding any casing leakage.

The internal leakage shall be deter-
mined for recovery devices belonging
to categories I and II and shall be
recorded in the test report as a per-
centage of the nominal air flow
(9ni/%pp ) - However, the internal
leakage test is not intended for
category II devices, which are without
any common wall between the supply and
exhaust-air sides.

For those recovery devices of category
I, which are designed for use in plants
with static pressures below 250 Pa,

the internal exhaust air leakage may

be determined at a pressure of only

100 Pa on the exhaust-air side. This
fact must clearly be stated in the

test report,

I1 faut noter que la pression zéro
coté air neuf donne les fuites in-
ternes uniquement, sans fuites ex-
ternes.

Les fuites internes doivent étre dé-
terminées pour les récupérateurs de
chaleur des catégories I et II et
doivent etre indiquées sur le rapport
d'essai en pour-cent du débit d'air
nominal (qu/qmn)' Cependant, i1
est évident qu'on ne peut pas &tablir
une fuite interne pour les récupéra-
teurs de la catégorie 11 qui sont
réalisés sans paroi commune entre les

circuits d'air neuf et d'air extrait.

Pour les récupérateurs de chaleur de

la catégorie I, qui ne sont pas assez

résistants pour supporter 250 Pa et
qui ne sont pas admis pour des instal-
Tations dans lesqueiles la pression
statique dépasse 150 Pa, Tes fuites
internes peuvent étre déterminées sous
une pression de 100 Pa seuiement sur
cOté air extrait. Cependant, ce fait
doit &tre indiqué clairement dans ie
rapport d'essai.



Es ist zu beachten, dass der Druck

0 Pa auf der Aussenluftseite nur den
internen Leckluftstrom ergibt, ohne
externen Leckluftstrom.

Der interne Leckluftstrom ist fiir Wir-
merlickgewinner der Kategorien I und II
zZu bestimmen, und soll im Priifbericht
in Prozenten des Nennluftstromes
(qmi/qmn)’ angegeben werden. Es

ist jedoch nicht mdglich, den internen
Leckluftstrom fiir diejenigen Wirme-
rickgewinner zu bestimmen, welche ohne
eine gemeinsame Wandung zwischen der
Aussen- und der Fortluftseite gebaut
sind.

Flir die Wdrmerickgewinner der
Kategorie I, welche in Anlagen mit
statischen Driicken unter 150 Pa be-
trieben werden, kann der interne Leck-
Tuftstrom bei einem Druck von 100 Pa
auf der Fortlufiseite bestimmt werden.
Diese Tatsache muss jedoch deutlich
aus dem Priifbericht hervorgehen.

Notare che 1a pressiocne O Pa sul lato

di immissione fornisce unicamente per-
dite interne escludendo le perdite at-
traverso il contenitore.

Le fughe interne devono essere deter-
minate per quei recuperatori che ap-
pariengono alle categorie I e II e de-
vonc essere riportate sul rapporto
finale in percentuale rispetto al
flusso nominale (qmi/qmn)‘ Tutta-

via si puo evitare Ta misura delle
fughe interne per quei recuperatori
della categoria II che vengono
costruiti senza alcuna parete in com-
une tra flusso di espulsione e quello
di immissione.

Per quei recuperatori della

categoria I che non possono sopportare

une pressione di 250 Pa e che non &
ammesso usarli con una pressicne
maggiore di 150 Pa, e fughe interne
dovranno essere rilevate con una
sovrapressione di soli 100 Pa sul late
espulsione. E'guindi importante
segnalare chiaramente questa condi-
zione sul rapporto finale,



It should be noted that the internal
exhaust air Teakage of these recovery
devices depends on their design and
construction. As these can vary, while
the design pressures on the two '
air-sides are not normally specified, .
the internal exhaust air leakage test
is necessary to ascertain.the degree
of air-loss. '

For recovery devices of category III,

the internal leakage of exhaust-air
into the supply-air side is not
meaningful, since these devices are
known to be subject to leakage and the
Teakage flow rate depends on the
effectiveness of the seals. Therefore,
these devices usually will be in-
stalled with overpressure on the
supply-air side and data for leakage
of supply air into the exhaust-air
side will be given by the manufac-
turer. Even with this pressure re-
quirement some small amount of in-
ternal leakage (of exhaust-air into
the supply-air side) will be obtained
by the rotation of the rotor, the so
called carry-over. However, this
carry-over cannot be ascertained with
the test method for internal leakage.

Il faut noter que 1'8tanchdité interne
de ces récupérateurs de chaleur dépend
de Teur conception et de leur réalisa-

tion. Puisqu'on peut Jes réaliser
d'une fagon trés étanche et qu'on ne

formule normalement aucune exigence
pour les pressions des deux cités, un
essai de fuites internes est néces-
saire pour vérifier 1'étanchéita.

Pour les récupérateurs de la catégorie

II1, Tes fuites internes de 1'air ex-
trait vers 1'air neuf n'ont pas de
signification, puisqu‘on sait que ces
récupérateurs comportent beaucoup de
fuites et que leur débit de fuite dé-
pend de 1'ajustage des joints. Ainsi,
ces récupérateurs sont le plus souvent
installés avec une surpression cétd
air neuf, et le fabricani indique des
données pour les fuites de 1'air neuf
vers 1'air extrait. Mais méme dans ces
conditions de pression, il v aura une
faible fuite interne {de 1'air extrait
vers 1'air neuf) en raison de la rota-
tion du rotor; e1le est connue comme
fuite par entrainement (carry-over).
Cependant, cet entrainement ne peut
pas étre déterminé avec Te montage
d'essai utilisé pour Tes fuites

internes,



Es i1st darauf hinzuweisen, dass die
interne Dichtigkeit dieser Wirmeriick-
gewinner von der Konstruktion und der
Herstellung abhangt. Da im allgemeinen
keine Forderungen fiir die Driicke auf
den beiden Luftseiten gestellt werden,
ist die Priifung auf internen Fortluft-
leckstrom erforderlich, um die Dich-
tigkeit zu kontrollieren.

Fir Wammeriickgewinner der Kategorie
IlI hat der interne Fortiuftleckluft-
strom von der Fortluft- zur Aussen-
Tuftseite keine Aussagekraft, denn es
ist bekannt, dass diese Einrichtungen
stark Tecken, und dass die Leckmenge
durch die Dichtungen beeinflusst wird.
Deshalb werden diese Einrichtungen
meistens mit Ueberdruck auf der Aus-
senluftseite installiert, und der Her-
steller macht Angaben iber den Leck-
tuftstrom von der Aussenluft- zur
Fortluftseite. Trotz dieser Druckan-
forderung wird ein kleiner interner
Lecktuftstrom (Fortluft zur Aussen-
luftseite} wegen der Drehung des Ro-
tors eintreten, welcher als Mitrota-
tionsluftstrom bezeichnet wird. Dieser
Mitrotationsluftstrom kann jedoch
nicht mit der Priifanordnung fiir in-
ternen lLeckluftstrom bestimmt werden.

Notare che le fughe interne di questo
tipo di recuperatori dipendons dalla
construzione e dalla produzione. Dato
che possono essere costruiti stagni e
non esserci alcuna specifica riguar-
dante 1e pressioni su entrambi i lati,
€ tuttavia necessaria una prova per
verificare questa mancanza di fugnhe.

Per 1 recuperatori deiia categoria
IIT, le fughe interne tra i1 flusso di
aria di espulsione e queileo di immis-
sione non hanno significatec poiché é
risaputo che questi dispositivi hanno
fughe elevate e 1a quantitd di queste
fughe dipende dalla messa a punio
delle tenute. Pertanto questi recupe-
ratori vanno normalmente impiecatii con
i1 lato immissione in sovranressicne e
i1l dato reiative alle fughe deli‘aria
di immissione in queila di espulsione
sara fornito dal costrutiore. ¥a com-
ungue notato che anchz in ques:te ¢on-
dizioni esiste una piccoia percentuale
di aria di espuisione che si miscela
all'aria ¢i immissione dovuto al movi-
mento del rotere, Te cosiddetts fughe
per trascinamento. Questa fuga perc
non pua essere determinata con i'ap-
parecchiatura usata per rilevare le
fughe interne.



5.4. Carry-over

For recovery devices belonging to
category III the carry-over mass flow
rate q of exhaust air into the
supply-air side shall be determined at
a static pressure difference A Py_3

of 0 to 20 Pa and shall be performed
using a tracer gas to comply with the
procedure detailed in paragraph 6.3.
The carry-over shall be recorded in
the test report as a percentage of the
supply-air flow (qmchmz).

If the carry-over exceeds 1%, the
pressure difference A Po_3 which
gives a carry-over of 1% shall be de-
termined before the efficiency tests.

The purge sector shall be adjusted in
accordance with the recommendations of
the manufacturer. The rotor shall be
driven at the nominal rotor speed in-
dicated by the manufacturer. The air
mass flows at duct sections 2 and 3
shall be both equal to each other and
“equal to the nominal air flow rate
(qmn) of the recovery device in-
dicated by the manufacturer. The test
shall be performed at an ambient
temperature of about 20°c.

5.4, Fuites par entrainement

Le débit-masse d'entrainement G
d'air extrait vers 1'air neuf deoit
Etre déterminé pour les récupérateurs
de chaleur de 1a catégorie III sous
une différence de pression statigue
APy, 5 de 0 a 20 Paal'aide d'un

gaz traceur seion la procédure in-
diquée en détail au paragraph 6.3,
L'entrainement doit étre indiqué dans
le rapport d'essai en pour-cent du
débit d’'air neuf (qmc/qu)'

Si 1'entrainement dépasse 1%, la dif-
férence de pression A Po_3 qui donne
un entrainement de 1% doit étre dé-
terminée avant les essais d'efficacité.

Le secteur de purge doit étire ajusté
selon les recommandations du fabri-
cant. Le rotor doit étre commandé 3 ia
vitesse nominaie du rotor indiguse par
le fabricant. Le débit-masse d'air
dans les conduits 2 et 3 doit Etre
identique et égai au débit d'air
nominal (qmn} du récupdrateur de
chateur indiqué par le fabricant.
L'essai doit étre fait & une tempera-
ture ambiente d'environ 20°C.



5.4. Mitrotationsluftstrom

Der Mitrotationsiuftstrom Qe Von
Fortluft zur Aussenluftseite, kann fiir
Warmertckgewinner der Kategorie III
unter einem statischen Druckunter-
schied Ap, 5 von 0 bis 20 Pa be-
stimmt werden, und zwar unter Verwen-
dung eines Indikatorgases, nach dem in
Paragraph 6.3 im Detail angegebenen
Verfahren. Der Mitrotationsluftsirom
soll im Priifbericht in Prozenten der
Aussenluftmenge (qmc/qu) ange-

geben werden.

Fails der Mitrotationsiuftstrom 1%
Ubersteigt, muss der Druckunterschied
A p2_3 bestimmt werden, welcher

einen Mitrotationstuftstrom von 1% er-
gibt, ehe die Versuche fiir die Ueber-
tragungs-Kenngréssen durchgefiihrt wer-
den.

Das Spllsegment muss nach den Empfen-
tungen des Herstellers eingestellt
werden. Der Rotor soll mit der vom
Hersteller angegebenen Menndrehzah]
des Rotors angetrieben werden. Die
Massenstréme der Luft in den Kana}-
teilen 2 und 3 sollien gleich dem vom
Hersteller angegebenen Nennluftstrom
(qmn) sein. Der VYersuch soll bei
einer Umgebungstemperatur von etwa
20°C durchgefiihrt werden. '

5.4. Fughe per trascinamento

La quantita di aria di trascinamento
Qe dalt'espuisione nell'immissione
per 1 recuperatori appartenenti alla
categoria III deve essere rilevata
sotto una differenza di pressicne

APy 3 dala20Pzecons5 rileva-
tori di gas secondo i1 procedimento
T1lustrato in 6.3. Questo trascina-
mento deve essere riportato in per-
centuale (qu/qu) dell'aria di
immissicne sul rapporto finale.

Se i1 trascinamento eccede 1'1%, prima
di iniziare le prove di efficienza oc-
corre individuare qual'é la maggior
differenza di pressione APs_5 che

dd un trascinamento dell'l%.

I1 settore di putizia deve essere
posizionato secondo gli schemi del
costrutiore. I1 rotore deve avere il
numerc di giri nominale dichiarati dal
Ccosiruttore. Le portate dlaria nelle
sezioni Z & 3 devono essere uguali e
corrispondere al valeore nominale

(qmn) del recuperatore dichiarate

dal costruttore, Lz prova deve essere

condotta in ambiente a circa EOOC.



5.5, Temperature and humidity

efficiencies

The temperature efficiency Ny and

the humidity efficiency Py (for
category Ib and IIIb} defined on the
supply-air side of a recovery device
will be determined in accordance with
paragraph 6.4 for different supply and
exhaust-air mass flow rates on the
application side Qo and Q3

The tests shall be conducted with a
static pressure difference of 0 to

20 Pa between duct sections 2 and 3,
section 3 being at the lower pressure.
However, those devices of category II,
which are constructed without any com-
mon wall between the supply and ex-
haust-air sides, can be tested without
this requirement.

It should be noted that this pressure
difference requirement results in a
higher static pressure on the supply-
air side than on the exhaust-air side.
Thus, all air leakage will be directed
from supply to exhaust air and the
measured efficiency will decrease with
increasing leakage.

5.5 Efficacités thermique et

hy grométrigue

L'efficacité thermique /A et
1'efficacité hygrométrique N {pour
les catégories Ib et IIIb) définies
coté air neuf d'un récupérateur seront
déterminées selon la description au
paragraphe 6.4. pour plusieurs
débits-masse 4 et U3 coté
application.

Les essais doivent étre réalisés avec
une différence de pression statique de
0 3 20 Pa entre les conduits 2 et 3,
le conduit 3 se trouvant & la pression
relativement plus faible. Cependant
les récupérateurs de l1a catégorie II
sans paroi commune entre les circuits
air neuf et air extrait, peuvent étre
essayés sans tenir compte de caite

exigence.

IT faut noter que ces exigences re-
latives d Ta différence de pression
donnent une pression statigue pius
&levée cdté air neuf gue cBié air ex-
trait. Ainsi toutes les fuites d'air
se font de 1'air neuf vers 1'air ex-
trait et 1'efficacité relevée
diminuera avec 1'augmentation des

fuites.



5.5, Riickwdrmzahl und Riickfeuchtzahl

5.5, Efficienza sull'umidita e suila

Bie Rickwdrmzahl N, und die Riick-
feuchtzahl p, (fiir Kategorie Ib und
11Ib), bezogen auf die Aussenluftseite
eines Wdrmerlckgewinners, werden ent-
sprechend der Beschreibungen in Para-
graph 6.4 fir die verschiedenen Mas-
senstrome der Aussen- und Fortluft,
auf der Anwendungsseite qo und

43 bestimmt.

Die Versuche sollien mit einem stati-
schen Druckunterschied von 0 bis 20 Pa
zwischen den Kanalteilen 2 und 3
durchgefithrt werden, wobei der Kanal 3
auf dem niedrigeren Druck ist. Die
Warmerlickgewinner der Kategorie 11,
welche ohne eine gemeinsame Wandung
zwischen der Aussen- und Fortluftseite
gebaut sind, kdnnen ohne diese Be-
dingung getestet werden,

Es ist darauf hinzuweisen, dass diess
Bedingung an den Druckunterschied zu
einem hoheren statischen Druck auf der
Aussenluftseite als auf der Fortluft-
seite flhrt. Auf diese Weise sind alle
Leckstrime von der Aussen- zur Fort-
Tuftseite gerichtet und die gemessenen
Kenngréssen nehmen mit zunehmendem
LeckTuftstrom ab.

temperatura

Le efficienze sulla temperatura 2 e
sulla umidita 7, {per le categorie

Ib e IIIb), definite rispetto al late
di immissicne del recuperatore, vanno
determinate seconde quanto descritto
in 6.4 per differenti valori delle
portate d'aria di espulsione e di im-

missione Iz € 93

Le prove vanno condotte con una dif-
ferenza di pressione da 0 a 20 Pz tra
le sezioni 2 ¢ 3, con 1a sezione 3 a
minor pressione. Tuttavia quei re-
cuperatori della categeria II che sono
costruiti senza alcuna parete tra i1
flusso di immissione e quello di
espulsione possono essere provati sen-
za questi ultimi requisiti.

Notare che queste condizioni poriano
ad avere i1 lato di immissione ad una
pressicne superiore a guella di
espultsione. Di conseguenza futts ie
fughe interne vanno dall'immissione
al1'espulsione e pertanto 1'efficienza
diminuira all'aumentare delle perdjte.



Furthermore, the mass flow rates at
sections 2 and 3 represent the actual
flow rates through the heat exchanger
at this pressure requirement, so the
efficiency will be infiluenced only
minimally by the leakage.

The casings of recovery devices for
air flow rates below 1.5 m> s~

shall be insulated before the effi-
ciency tests, in order to decrease the
influence of the ambient air on the
results. The insulation material shall
have a thermal resistance of at least
1 m? O¢ !
responds to about 50 mm of insulation

. This figure cor-
material.

The ambjent air can also influence the
test by external 1eakage. Thus, the
test shall not be performed if the
maximum of the external leakage flow
rates (qmep and Qnan @t Positive

and negative pressures of 400 Pa) ex-
ceed 1% of the nominal air flow rate
9men of the recovery device. If this
requirement cannot be met, the manu-
facturer will need to make a new con-
struction, which conforms to this

Timit.

Par ailleurs, les débits-masse dans
les conduits 2 et 3 représentent assez
correctement les débits réels &
travers Te récupérateur de chaleur
dans ces conditions de pression, si
bien que 1'effet des fuites sur
1'efficacité sera @ un minimum.

Avant Tes essais d'efficacité Tes
cajssons des récupérateurs pour débits
d’air inférieurs 4 1.5 ms 7!

doivent étre calorifugés avec un
matériau d une résistance thermique au
2% w afin de

minimiser 1'influence de 1‘environne-

moins egale 3 1 m

ment sur les résultats. e chiffre
correspond d environ 50 mm de matériau
isotant.

Une influence de 1'environnement peut
aussi se faire sentir par les fuites
externes. Les essais ne seront pas
réalisés si jes débiis de fuites ex~
ternes {qmep et Gmen €N Pression
positive et negative de 2400 Pa)
dépassent 1% du débit 4’air ncminai

%an
cetie condition n'est pas rempiie, 1e

du récupérateur de chaleur. §i

fabricant doit réaliser une nouvelle
conception, qui respecte cette limite.
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Weiterhin stellen die Massenstréme in
den Kandlen 2 und 3 am besten die
wirklichen Durchfliisse durch den

Wa rmeriickgewinner unter diesen Druck-
bedingungen dar, so dass die Kenngrds-
sen nur minimal vom Leckluftstrom be-
einflusst werden.

Die Gehduse der Warmeriickgewinner fiir
Luftstréme unter 1.5 m° s™) sollen

vor der Messung isoliert werden, um
den Umgebungseinfluss auf die Er-
gebnisse klein zu halten. Das Isolier-
material soll einen Warmedurchgangswi-
derstand von mindestens 1 m2 °¢ §~!
aufweisen. Diese Zahl entspricht etwa
50 mm Starke des Isoliermaterials,

Ein Umgebungseinfluss kann auch durch
den externen Leckluftstrom eintroten.
Somit wird dieser Versuch nicht ausge-
fuhrt, wenn die Hichstwerte des ex-
ternen Leckluftstromes (qmep und

Yaen bei positiven und negativen
Driicken von 400 Pa) 1% des Hennwertzs
des Luftstromes %n des Warmerickge-
winners lbersteigen. Falls diese Be-
dingung nicht erfillt wird, muss der
Hersteller eine neue Konstruktiaon
durchfihren, welche dieser Grenze
genligt.

Inoltre le misure delle portate alle
sezioni 2 e 3 rappresentanc i valori
effettivi delle portate attraverso io
scambiatore di calore con questi re-
quisiti cosi che 1'efficienza & in-
fluenzata molto poco dalle fughe.

Prima di iniziare le prove per la mi-
sura dell'efficienza con portate
d'aria inferiori a 1.5 m° s"], Te
pareti esterne del recuperatore vanno
isolate con un materiale che abbia una
resistenza termica di almenoc 1,0
m O¢ !

del] ‘ambiente esterno sia ridotta ajl

affinché 1'influenza

minimo. I1 predetto valore corrisponde
a circa 50 mm di spessore di materiale
isolante.

L'influenza dell'ambiente circostants
puc anche intervenire a causa delle
fughe esterne. Di conseguenza queste
prove non si considerano valide sa i1
valore massimo di queste fughe qmep
€ G in sovrapressione o in de-
pressione di 400 Pa ecceds i1 2% della
portata nominaie Yn del recupera-
tore. Se gquesti datf non sono rispet-
tati, 11 costruttore deve procedere ad
Una nucva costruzione che possa rient-
rare in gquesti Timit.



The ambient temperature of the re-
covery device shall be held within 17
and 27°C during the test.

For recovery devices of category III,

the purge sector shall be adjusted in
accordance with the recommendations of
the manufacturer. If the carry-over
mass flow rate U exceeds 1% of the
supply-air flow rate Q0 at the
carry-over test, the efficiency tests
shall be performed with a higher pres-
sure differential A Ps_3 {see para-
graph 5.4), which gives a carry-over
of 1%.

It should be noted that carry-over (of
exhaust air into the supply-air side)
results in increased efficiency and
must therefore be kept at a low level.
Keeping the carry-over at low level by
the higher pressure difference
11p2_3, the efficiency will decrease
due to an increasing leakage of supply
air into the exhaust-air side. Thus,
an unacceptably smail purge sector
will in this test decreases the effi-
ciency.

La température ambiante du récupéra-
teur de chaleur doit &tre maintenue
entre 17 et 27°C pendant 1'essai.

Pour les récupérateurs de chaleur de
1a catégorie III le secteur de purge

doit étre ajusté selon les recommanda-
tions du constructeur., Si le débjt-
masse d'entrainement Une dépasse 1%

du débit d'air neuf Ao pendant
1'essai d'entrainement, ces essais
doivent étre réalisés avec une dif-
férence de pression A Py_3 relative-
ment pius élevée (voir au paragraphe
5.4.) qui donne un entrainement de 1%.

I1 faut noter que 1'entrainement
{d'air extrait vers 1'air neuf) donne
une efficacité plus élevée et doit
donc étre maintenu & un faible niveau.
S1 on limite 1l'entrainement & un
faible niveau avec une différence de
pression 11p2-3 relativement plus
8levée, 1'efficacité diminue, les
fuites d'air neuf vers 1'air extrait
augmentent. Ainsi, un secteur de purge
trop Taibie pendant cet essaj, fera

diminuer 1'efficacita,



Die Unmgebungstemperatur beim Wirme-
rickgewinner soll wahrend des Versuchs
zwischen 17 und 27° ¢ gehalten

werden,

Bei den Wameriickgewinnern der
Kategorie 11T muss das Spiiisegment

entsprechend den Empfehlungen des Her-
steliers eingestelit werden. Falls der
Mitrotationsluftstrom Qo wahrend

der Prifung 1% des Aussenluftstromes
Ao iberschreitet, muss dieser Ver-
such mit dem hfheren Druckunterschied
APy o (siche Paragraph 5.4} durch-
gefuhrt werden, welcher einen Mitro-
tationsluftstrom von 1% ergibt.

Es ist darauf hinzuweisen, dass der
Mitrotationsluftstrom (von Fortluft
zur Aussenluftseite) die Xenngrdssen
erhoht, und deshalb niedrig gehalten
werden muss. Wenn man den Mitrota-
tionsluftstirom durch den hiheren
Druckunterschied A Po_3 niedrig

h&lt, so nimmt die Kenngrdsse wegen
des zunehmenden Leckluftstromes von
der Aussen- zur Fortluftseiie zu. Auf
diese Weise erniedrigt in diesem Test,
auch ein zu kleines Spilsegment die

Kennwerte.

La temperatura ambiente del locale di
prova deve essere mantenuta tra 1 17 e
i 27 °C durante 1a prova.

Per recuperatori appartenenti alla
categoria III 11 settore di pulizia

deve essere posizionatc secondo }e
prescrizioni del costruttore, Se la
portata d'aria per i1 trascinamento
Q.. eccede 1'1% dell'aria di immis-
sione Qo durante la misura, la pro-
va deve essere rifatta con la piu alta
differenza di pressione A Po_3 (vedi
sezione 5.4} che da un trascinamento
del1'7%.

Notare che 71 trascinamento (dell'aria
di espuisione nell'aria di immissione)
da un aumento di efficienza e pertanto
deve essere mantenuto piu basso pos-
sibile. Tenendo i1 trascinamento ad un
valore minimo con una alta differenza
di pressione 13p2_3, 1'efficienza
diminuira dovuta al fatte che aumen-
teranno le fughe interne dell'aria di
irmissione nell'aria di espulsicna.
Inoltre un settore di pulizia troppo
piccelo diminuira le efficienze.
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Recovery devices belonging to category

IIa can be tested as complete units as
delivered from the manufacturer, in-
cluding the pump and pipe systems. On
the other hand the two coils can be
tested using data on the 1iquid side
given by the manufacturer. In this
case, the interconnecting pipes shall
be well insulated and as short as pos-
sible, The type and proportion of
anti-freeze agent and the liquid flow
rate shall be chosen in accerdance
with the recormendations of the manu-
facturer,

Note that short and well insulated in-
terconnecting pipes will result in an
enhanced efficiency where the coils
are close to each other. It is also
worth noting that anti-freeze added to

water decreases the efficiency.

For recovery devices belonging to

category III the nominal rotor speed

specified by the manufacturer shall be

chosen.

Les récupérateurs de chaleur de la
catégorie Ila peuvent &tre essayés

ccmme un ensemble complet Tivré par le
fabricant, avec pompe et canalisations
d'eau. Par ailleurs, les deux
échangeurs peuvent étre essay8s avec
des données relatives au liguide,
indiquées par le fabricant. Dans ce
cas, 1es tuyaux de liaison doivent
étre aussi courts que possible et bien
calorifugés. Le type et ia proportion
de 1'antigel et Te débit du 1liquide
doivent étre choisis selon les recom-
mandations du fabricant.

I1 faut noter que ces tuyaux courts et
bien calorifugés donnent une efficaci-
té favorable, lorsque les deux échan-
geurs sont trés proches 1'un de
1'autre. I1 faut aussi savoir que
1'antige]l ajouté 3 1'eau diminue

1'efficaci té.

Pour les récupérateurs de chaleur de
la catégorie III, la vitesse nominale
du rotor retenu est celle indiguée par

1e fabricant.



Warmeriickgewinner der Kategorie Ila

konnen als komplette Einheit, mit
Pumpe und Rohrleitungen getestet
werden, wie sie vom Hersteller ge-
liefert werden. Weiterhin kénnen die-
beiden Wdrmeaustauscher mit vom Her-
steller gelieferten Daten fiir die
flussige Seite getestet werden. In
diesem Falle sollen die Verbindungs-
rohrleitungen so kurz wie méglich, und
gut warmegeddammt sein. Der Typ und der
Anteil von Gefrierschutzmitteln, und
der Durchfluss von Fliissigkeit sind
entsprechend den Empfehlungen des Her-
steliers zu wdhlen.

Es ist festzuhalten, dass diese kurzen
und gui wdrmegeddmmten Rohrleitungen
die glinstigsten Kenngrdssen ergeben,
wenn die Wdrmeaustauscher nahe bei-
einander stehen. Es muss weiterhin ge-
sagt werden, dass der Zusatz von Ge-
frierschutzmitteln zum Wasser dis

Kenngrissen erniedrigt.

Bei Warmerlckgewinnern der Kategorie
IIT ist die vom Mersteller angegebene
Nenndrehzahl zu wahien.

I recuperatori appartenenti alla
categoria Ila possono essere collau-

dati come un'unita completa fornita
dal costruttore includendo sia le
pompe che le tubazioni. Inoltre Te due
batterie possono essere provate con i
dati tecnici relativi al fluido inter-
medio forniti dal costruttore. In
questo caso 7 tubi di collegamento de-
vono essere piu corti possibile e iso-
lati termicamente. I1 tipo, la guanti-
ta di anticongelante e la portata del
Tiquido devono essere in accordo con
Te specifiche del costruttore.

Notare che i1 fatto di avere tubi
corti e ben isolati con Te batterie
affiancate migliicra 1'efficienza. In-
cltre va notato che 1‘aggiunta di
anticongeiente all'acqua riduce

1'effizienza.

Per recuperatori appariensnti allz

categeria IIT Ta velgeitd del rotore

deve essere quella indicata dal

costruttore,



For the standard test to verify per-
formance data the efficiencies shal]
be determined for not Tess than the
following combinations of supply and
exhaust-air flow rates (qm2 and

qm3):
Im2 0.67 gnmn mn J
i 3 § 0.67 Gmy 1 0.67 gpy i

The temperature efficiency as well as
the humidity efficiency shall be de-

termined with the following inlet air
conditions, which exclude any conden-
sation:

1
Application mode
Type d'application
et T T R I
Recovery device category

'
Catégorie du récupérateur E
1

Exhaust inlet air
Entree d7air extrait

et e -t B

-temperature tj
~température t3

-wet bulb temperature t,3
-température humide t3

Entrée d'air neuf

-temperature tj 5 0cC

-température tj

-wet bulb temperature t3
-température humide t,3

* MMW‘(H—!H{

additional tests for colid climates.

E
i
T
E
Supply inlet air I

Pour les essais standards destinés a
vérifier les performances annoncées,
les efficacités doivent étre déter-
minées au moins pour les combinaisons
ci-dessous des débits d'air neuf et
d'air extrait (g, et qm3):

———————— O -——-----~——--}
Smn Imn 1.5 qpn 1
Gmn 1.5 anp i 1.5 o i

-------- Immmmm e

L'efficacité thermique et 1'efficacité
nygrométrique doivent étre déterminées
avec les conditions d'air & 1'entrée
ci-dessous, qui ne provogue pas de
condensation du cOté air extrait:

L e R L B Lo ot T o S T [ET (A

T L4
Heating i Cooiing z
Chauffage I Refroid I
B e :
- 13 - .
?oIIn 1 Ib 1oy 1
I ol g i
: : I !
SO S S S !
! : :
: I :
T * *
; { :
i 25 0¢ o258 I 22¢c
: 1 :
Po/1age, s 1osec
11 °C 1 :
LT ! ]
S USRS S

B A - - A
n
O
(9w ]
v
o
[}

L e L L R o e b T S B Ry

[¥8]
(o]
jo]
(9]

e b e S b

* essais additionel pour climat froid



Fir den Standardversuch im Hinblick
auf die Kontrolle der Leistungsdaten,
missen die Kenngrdssen zu mindestens
flr die nachstehenden Kombinaticnen
von Aussenluft- und Fortluftstromen
(qm2 und qu) bestimmt werden:

Die Rickwdrmzahl und auch die Rick-
feuchtzahl milssen mit den nachstehen-
den Eintrittsbedingungen fiir die Luft
bestimmt werden, welche Jede Konden-
sation ausschliessen:

I
i Anwendungsart i
1 Modo d'appticazicne i

i Kategorie Wdmmeriickgewinner
Categoria del recuperatore

L I R
—
—
[a7]

T e e e r — rE ——— — —————— — — . -

i Fortluft Eintritt
! Ingresso aria espulsione

-Temperatur tj
¢ ~temperatura tj

4 bR

| -Feuchtkugeltemp. t,3
-temp. bulbo umido ty3

. Aussenlufi Eintritt
[ Ingresso aria fmmissione

. -Temperatur tj ]
-temperatura ty

1 -Feuchtkugeltemp. t
§ -temp. buTbo umido t,

* zusatzl.Versuche fiir kaltes Klima

Lot e Lo R Y P S
¥
in
o
lo]

Per delle standard per verificare le
prestazioni, si devono determinare le

efficienze almeno per e sequenti com-

binazioni di portata d'aria in espul-
sfone e in immissione

(qmz € qu):
: |
Omn Gmn 1.5 gmn '
Gnn 1.5 agn é 1.5 gnn
________ (U S

L'efficienza sulla temperatura come
1'efficienza sull'umidita devono es-
sere determinata con le seguenti con-
dizioni di ingresso dell'aria di im-
missione, che escluda qualsiasi con-
densazione:

Heizen ! Kinten

Riscaldamento { Raffred

i
S
; I1h I Ip [ Ilip
i Ilip i
i :
; } :
i DTS S S
! : :
L
; f i
i 25 oC f 25 0C i 220C
i

L1409, 180 I 150
f 7119 ]
!

R SRS S
. } !

50, { 50C 1 36°C
I -10 °¢C i
I - § 3 0C i 27 °C

* 9in ¢climi freddi

-

H

B B8 2o e Bl B SR

A= R R - -y



In heating applications additional Pour les utilisations en chauffage de
tests can be made for recovery devices 1'air neuf, des essais supplémentaires
of category Ia and II to verify the peuvent étre réalisés sur Tes récupé-
temperature efficiency when condensa- rateurs de chaleur des catégories Ia
tion occurs in an ordinary ventilation et II pour vérifier 1'efficacité
plant. The following inlet air condi- thermique avec condensation du c6té
tions shall be used: air extrait. Les conditions d'essais

sont indiquée ci-dessous:

Recovery device category fa. 11
Catégorie du récupérateur

Exhaust inlet air
Entree d'air extrait

1

temperature t3 i 0
température t3 i 25 °C
i
i
i

wet buib temperature t,3

température humide t,3 18 °C

t

Supply inlet air
Entrée d'air neuf

- temperature iy
- température tj

=i by = R - H A H D R - e e e e

- . S S e e

F

e e e e H e = - g
I



Fiir Heizbetrieb kénnen zusdtzliche Per appiticazioni da riscaldamento si
Versuche mit Wdrmeriickgewinnern der devono fare ulteriori prove per re-
Kategorie Ia und II durchgefiihrt cuperatori della categoria Iz e II per
werden, um die Rickwdrmzahl zu bestim-  verificare 1'efficienza sulla tempera-
men, wenn auf der Fortlufiseite : tura quande si arriva in zona di con-
Kondensation eintritt, densazione in normali impianti di con-
Es sind folgende Lufteintrittshedin- dizionamento, Si devono usare le se-
gungen zu verwenden: guenti condizioni di ingresso
dell1'aria:

Categoria del recuperatore

{ H
1 Kategorie Wammerlckgewinner { Ta. 11
1

Fortluft Eintritt
ingresso aria espulsione

- Temperatur t3 %

- temperatura t3 i 25 ¢
I
I
:

- Feuchtkugeltemperatur ty3
- temp. bulbc umido ty3

A

18 OC

Ausseniuft Eintritt
Ingresso aria immissiona

- Temperatur tj
- temperatura 1

Ll A SN LR RERE EC-BE S8 BE 30 20 o Lo B TR T 28 YR BT

o o R Lo TR T O BRI



In heating applications where the ex-
haust air includes combustion products
from gas fired equipment, additional
tests shall be made for recovery de-
vices of category Ia and II to verify .
the temperature efficiency where con-
The tests shall be
determined with the following infet

densation occurs.

air conditions.

Recovery device category
Catégorie du récupérateur

Exhaust inlet air
Entrée d'air extrait

temperature t3
température t3

wet bulb temperature ty3
température humide ty3

Supply inlet air
Entrée d'air neuf

- temperature 1
- température 1)

= b e i
I

Note that these input criteria are
given for standard tests to verify
performance data given by the manufac-
turer, However, the test method can be
used to obtain rating data for a re-
covery device over the whole of its
input range.

Dans les appiicatiohs en chauffage,
pour lesquelles 1'air extrait contient
des produits de combustion d'appareils
fonctionnant au gaz, i1 faut faire des
essais supplémentaires dans les
catégories la et II pour déterminer
1'efficacité thermique en cas de
condensation. Ces essais doivent etre
faits avec les conditions suivantes a

T'entrée d'air:

Yo ——t— 1]
—t
[T]
-
[ ]
[ 2 ]
FHH - - -

{50%
137%

!
P 20C
i 'z

sont fournies pour les essais
standards en vue de vérifier les
données de performance indiguées par
le fabricant. Cependant, la méthode
d'essai peut aussi &tre utilisée pour
dégager des données de dimensionnement
d'un récupérateur sur toute la plage
des données d'entrée.



Bei Heizbetrieb, wenn die Fortluft
Verbrennungsprodukte von gasbefeuerten
Ausriistungen enthilt, miissen zu-
satzliche Versuche mit Wameriickge-
winnern der Kategorien Ia und II ge--
macht werden, um die Riickwdrmzahl bej
Eintreten von Kondensation zu bestim-
men. Die Versuche miissen bei den nach-
stenenden Bedingungen fiir den Luftein-

tritt durchgefithrt werden:

Kategorie Warmerilickgewinner
Categoria del recuperatore

Fortluft Eintritt
Ingresso aria espulsione

Temperatur tj
temperatura t3

Feuchtkugeltemperatur tw3
temp. bulbo umido t,3

Ausseniuft Eintritt
Ingresso arja immissione

- Temperatur ty
- temperatura iy

A - - H—l—-.H-‘.‘-—.-I"-I-._“".—H“’—H—'Q—H-’—.—f
!

.

Diese Daten fiir den Eintritt werden
fir Standardversuche angegeben, im
Hirblick auf die Kontrolle der vom
Hersteller genannten Leistungsdaten.
Die Testmethode kann aber auch zur Er-
mittlung von Bemessungswerten eines
Warmeriickgewinners iber den ganzen Be-
reich der Eintrittsdaten verwendet |
- werden.

Ia, II ]
—-T ------------- .
! 7

I 60 oC
i 37 o I
i %
I 2 0C 7
i !
________________ 1

Per appiicazioni di riscaldamento dove
T'aria di espulsione contiene: oro-

dotti di combustione derivanti da

bruciatori a gas, si devono fare
ulteriori prove per recuperatori ap-
partenenti alle categorie Ia e II per
verificare 1'efficienza sulla tempera-
tura in caso di condensazione. La pro-
va dave essere condotta con le se-
guenti caratteristiche dell'aria.

Notare che tutti questi ¢
gresso vengono forniti per prove
standard onde poter vertificar
prestazioni dichiarate dal costrut-

tore. Tuttavia, i1 metedo puo essere
esteso a tutto i1 campo dei dati di

ingresso per cottenere le prestazioni

del recuperatore.
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5.6. Pressure drop

The pressure drop on the supply as
well as on the exhaust air side will

- be determined in accordance with para-
graph 6.5,

The pressure drop shall be determined
for at least six different air flow
‘rates on each side of the recovery de-
vice (qm2 and qm3) ranging from 50

to 150% of the nominal air flow rate
(qmn) with the test points well

spaced over the whole flow range.

The tests shall be performed with
equal supply and exhaust air flow
rates and at a static pressure dif-
ferernce A Po_3 of 0 to 20 Pa, The
nominal rotor speed (category III) in-
dicated by the manufacturer shail be
used and the purge sector shall be ad-
justed according to the recommenda-
tions of the manufacturer. The tests
shall be performed at an ambient

temperature of about 20°¢.

For recovery devices of category I1,
which have no common wall between the
supply and exhaust air sides, the
pressure drop can be determined for
each side of the exchanger without any
air fiow on the other side.

5.6. Perte de pression:

La perte de pression sur c¢6td ajir neuf
aussi bien que cOté air extrait sera
déterminée selon la description du
paragraphe 6.5.

Les pertes de pression doivent &tre
déterminées pour au moins six débits
d'air différents (qm2 et q..) pour
chague circuit entre 50 et 150% du
débit d'air nominal (q.,) Tes points
d'essai étant bien répartis sur toute
la plage de débits.

Les essais doivent étre réalisés avec
des dé&bits identiques pour 1'air neuf
et 1'air extrait et une différence de
pression statique A.P2_3 de 0 a

20 Pa.
(catégorie III) indiquée par le

L2z vitesse nominale du rotor

fabricant doit &ire respectée, et ie
secteur de purge doit étre ajusté
seion les recommandations du fabri-
cant. Les essais doivent étre réalisés
scus des cenditions d'air identiques

sur 1es deux circuits.

Pour les récupérateurs de chaleur de
la catégorie II qui ne possédent pas

de parci commune entre les circuits
air neuf et air extrait, i1 est
possiblie de déterminer 1a perte de
pression de chague circuit sans flux
d'air sur 1'autre .



5.6. Druckverlust

Der Druckverlust auf der Aussen- wie

auch auf der Fortluftseite muss nach

‘der Beschreibung in Paragraph 6.5 be-
stimmt werden.

Der Druckverlust muss fiir mindestens 6
verschiedene Luftstrome Q2 und

903 auf beiden Seiten des Wirmeriick-
gewinners zwischen 50 und 150% des
Nennwertes des Luftstromes (qmn} be-
stimit werden, mit gut Gber diesen Be-
reich verteilten Messpunkten.

Die Yersuche missen mit gleichen
Durchflissen fiir die Aussen- und die
FortTuft und bei einem statischen
Druckunterschied A Po_3 von 0 bis

20 Pa gefahren werden. Es sind die vom
Hersteller angegebene Nerndrehzahl des
Rotors (Kategorie III) und die vom
Hersteller empfohlene Einsta1lung des
Splilsegmentes zu verwenden. Dies Ver-
suche sind bei einer Umgebungstempe-

ratur von ZOOC durchzufiinren.

Bei Wdrmeriickgewinnern der Kategorie
II, ohne gemeinsame Wandung zwischen
der Aussen- und Fortluftseite, kann
der Druckabfall fir jede Seite des
Austauschers bestimmt werden, ohne
dass eine Luftstrémung auf der anderen
Seite vorliegt,

5.6. Perdite di carico

Le perdite di carico sia sul lato
espuisione che sul late immissione de-
vono essere determinate seconde quanto
descritto in 6.5.

Le perdite di carico devono essere de-
terminate con almeno 6 differenti por-
tate d'aria su entrambi i lati del re-
cuperatore (qmz e qm3) variabili

dal 50% al 150% del flusso nominale
(qnn) con una buona distribuzione

dei punti di prova.

Durante 1a prova le condizioni
dell'aria Tato immissione ed espul-
sione devone essere uguali ad una dif-
ferenza di pressione A Ps_3 da 0 a
20Pa. La velocita di rotazione del ro-
tore (categoria III) e 1z posizione
det settore di pulizia devono rispet-
tare le indicazioni del costruttore.
Le prove devono essere condoife in un
ambiente a circa 20°¢.

Per recuperateri deila categorie I,
che ron hanno nessuna parete in comune
tra flusso di espulsione e di immis-
sione, 1e perdite di carico si de-
terminano per ciascun ltato dello
scambiatore senza alcun fiusso
dall'altra parte.



6. TEST PROCEDURES AND ACCURACY RE-
QUIREMENTS

6.1, External leakage test

The external leakage test will be
carried out by clesing and sealing all
ducts and connecting a fan to both the
supply and the exhaust air sides of
the recovery device as shown in Fig.l.
- The static pressure of the casing is
taken as the mean value at the two
sides. Thus, the static pressure taps
are located on a blanking off plate at
each side and both taps are connected
to the same pressure measuring in-
strument. The external leakage flow
rates qmep at overpressure in the
casing and %en at underpressure are
established with suitable air flow
measuring equipment.

The accuracy of the measured values
shall be kept within +5% for the fiow
rates and +3% for the static pressures
of the casing.

6. PRCCEDURES ET PRECISIONS EXIGEES
DES_ESSALS

6.1, Essal de fuites externes:

Les fuites externes seront déterminses
en obturant tous les conduits et en

. raccordant un ventilateur sur Jes

circuits d'air neuf et d'air extrait
réunis selon la présentation de Ta
fig. 1.

caisson, on prend la moyenne pression

Comme pression statique du

régnant aux extrémitfs. Ainsi les
prises de pression statique sont
placées sur un couvercle de chague
c0t®, et les deux prises sont réunies
sur 1e méme instrument de mesure. Les
gbi i
débits de fuite externes qmep en
surpression dans le caisson et g
men
en dépression sont déterminés 3 1'aide

d'un équipement de débitmétrie.

La précision des valeurs mesurées doit
€tire au sein d'une 1imite de +5% pour
les débits et de +3% pour les

pressicns statiques.
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6. ART DER PRUEFUNGEN, PRUEFVERFAHREN

€. METODI PER CCMDURRE LE PROVE E

UND DEREN GENAUIGKEIT

6.1. Versuch zur Bestimmung des ex-

ternen leckluftstromes

Der externe Leckluftstrom wird dadurch
bestimmt, dass man alle Luftkanile
verschliesst und abdichtet, und einen
Ventilator sowohl an die Fort- als
auch an die Aussenluftseite des Wirme-
riickgewinners anschliesst (Bild 1).
Als statischer Druck im Gehiuse wird
der Mittelwert der beiden Seiten ge-
nommen. Die Messstellen fiir den sta-
tischen Druck werden in je einenm
Blindflansch an beiden Seiten ange-
bracht und an dasselbe Druckmess-
instrument angeschlossen. Die externen
Lecklufistrome qmep unter Ueberdruck
im Gehduse, und Qoen unter Unter-
druck, werden mit Durchflussmessge-
riaten bestimmt.

Die Genauigkeit der Messwerte soll
innerhalb +5% fiir die Durchfliisse und
+3% fir die statischen Driicke im Ge-
hduse liegen.

PRECISIONI DI MISURA

6.1. Prova per le fughe esterne

Le fughe esterne devono essere de-

terminate chiudendo e sigillando tutty
i condotti e attaccande un ventilatore
sia al lato di immissione sia al lato
di espulsione secondo 1o schema di

fig. 1.
tenitore viene assunta come i1 valor

La pressicne statica del con-

medio dei due lati. Pertanto le prese
di pressione statica sono collocate in
un solo coperchio da entrambe le parti
e tutte le sonde vanno collegate ad un
unico strumento di misura. La portata
delle fughe esterne Jen in sovra-
pressione e dmen in depressione de-
vono essere determinate con 1'ajuto di
un misuratore di portata.

La precisione di misura deve essere
del +5% delia portata e dal +3% della
pressione statica del ccniznitore.



6.2. Internal leakage test

The internal leakage test will be
carried out by closing and sealing all
ducts and connecting one supply fan to
the exhaust-air side and one exhaust
fan to the supply-air side of the re-
covery device as shown in Fig. 2. The
over-pressure on the exhaust-air side
is ascertained with the aid of a
static pressure tap in one blanking
off plate at this side and the
pressure 0 Pa on the supply-air side
at a corresponding tap at supply side.
The internal leakage flow rate Qs

is established with air flow measuring
equipment connected to the supply-air
side.

The accuracy of the measured values
shall be kept within +5% for the flow
rates and +3% for the static pressure
difference between the two sides of
the recovery device.

6.2. Essai de fuites internes:

Les fuites internes seront déterminées
en obturant tous ies conduits et en
raccordant un ventilateur soufflant
1'air extrait et un ventilateur
aspirant i‘air neuf, selon le schéma
de 1a fig. 2. lLa surpression c8té air
extrait est contrélée par une prise de
pression statique sur un couvercle de
ce cOté, et 1a pression z&ro cdté air
neuf est mesurde par une prise cor-
respondante de ce coté. le débit des
fuites internes q.; est mesurée 3
1'aide d'un débitmétre sur le circuit
air neut.

La précision des valeurs mesurées doit
étre au sein d'une limite de +5% pour
Tes débits et de +3% pour la diffé-
rence de pression statique entre les

deux cCtds du récupérateur de chaieur.



6.2. Versuch zur Bestimmung des in-

ternen Leckluftstromes

Der interne Leckluftstrom wird dadurch
bestimmt, dass man alle Kandle ver-
schliesst, einen Druckventilator an
die Fortluftseite und einen Saugventi-
lator an die Aussenluftseite des
Warmeriickgewinners anschiiesst(Bild 2).
Der Ueberdruck auf der Fortiluftseite
wird an einem Blindflansch auf dieser
Seite, und der Druck 0 Pa auf der Aus-
senluftseite an einem Blindflansch an
der Aussenluftseite gemessen. Der in-
terne Leckluftstrom G5 wird mit

einem auf der Aussenluftseite ange-
schlossenen Durchflussmessgerdt be-
stimmt.

Die Genauickeit der Messwerte muss in-
nerhalb von +5% fir die Durchflisse,
und +3% flr den statischen Druckunter-
schied zwischen den beiden Seiten des

Warmeruckgewinners gehalien werden.

6.2. Prova per le fughe interne

Si determinano le fughe interne chiu-
dendo e sigillando i condetti attac-
candc un ventilatore in mandata al
Tato di espulsione e uno in aspira-
zione al Tato di immissione del re-
cuperatore secondo quanto mostrato in
fig. 2. La

espulsione

sovrapressione sul Tato
viene determinata con
1'ajuto di una presa di pressione
statica su un coperchio per questo
lato e con una pressione nulla
sull'immissione, con la corrispondente
presa di pressione statica.le fughe
interne q,; vengonc cosi determinate
con un misuratore di portata connessc

all'imnissione.

La precisione di misura deve essere
del +5% per le portate e del +3% per
Ta differenza di pressicne tra i due

lati cel recuperatore.



6.3. Carry-over test

The carry-over will be carried out
with the aid of an inert tracer gas
injected into the exhaust inlet sec-
tion. Air samples are taken from sec-
tions 3 and 2 to determine the carry-
over and from section 1 to confirm the
purity of supply inilet air.

The carry-over mass flow rate Gpne 85
a percentage of the supply-air flow
rate G0 will be calculated as

follaws:
Ane _ €2
Im2 c3

where Cy and Cq represents the
tracer gas concentration in sections 2
and 3.

6.3. Essai d'entrainement:

L'entrainement sera déterminé 3 )'aide
d'un gaz traceur inerte, injectZ dans
le ¢circuit d'air extrait. Le méme mon-
tage que pour les essais d'efficacité
peut etre utilisé. On préléve des
échantillons d'air en 3 et 2 pour dé-
terminer 1'entrainement et en 1 pour
vérifier 1a pureté de 1'air neuf a
1'entrée.

Le débit-masse d'entrainement Ime €7
pour-cent du débit d'air neuf o
sera calculé selon:

Smc cz

Cm2 €3

avec ¢, et Cq concentrations en
gaz traceur dans 2 et 3.
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6.3. Versuch zur Bestimmung des Mitro-

6.3. Prova per 11 trascinamento

tationsluftstromes

Der Mitrotationsiuftstrom wird mit
einem inerten Indikator-Gas bestimmt,
welches in den Fortluft-Eintritt ein-
geblasen wird, Es kann dazu der Priif-
standsaufbau fiir die Uebertragungs-
Kenngréssen verwendet werden. Es
werden Luftproben aus den Kandlen 3
und 2 entnommen, um die Mjtrotation zu.
bestimmen, und aus dem Kanal 1, um die
Reinheit der eintretenden Aussenluf:
zu bestdtigen.

Der Massenstrom der Mitrotations]uft-
stromes I in Prozent des Aussen-
Tuftstromes Qo wird wie foigt be-
rechnet:

e €2

Gm2 €3
mit c2 und ¢, fir die Xonzentra-
tion des Indikatorgases in den Kandlen
2 und 3.

I1 trascinamento puc essere determina-
to con 1'aiuto di un gas tracciante
inerte iniettato sull'espulsicne. Si
usa normalmente 1'apparecchiatura per
Ta misura dell'efficienza. Campioni di
aria vengonc prelevati dalle sezioni 2
e 3 per determinare i1 trascinamento e
dalla sezione 1 per l1a conferma delia
purezza deli'aria di immissione.

La quantitd del trascinamento Qe 11
percentuale suil'aria di immissione
I verrd calcolata con Ja seguente

formula:
Ume c2
am2 €3

dove ¢, & C, sone le cencentra-
zioni del gas tracciante nelles sezioni
2 e 3,
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The injection rate of the inert gas in
section 3 shall deemed to be suffi-
cient providing that a carry-over of
0.1% is within the measuring capabili-
ty of the detecting instrument being
used. The sampling device and proce-
dure shall be adequate to allow the
mean values of the concentration Cq

to be measured with an error of

Tess than +10% and the concentration
Cy with the following errors:

Le débit d'injection du gaz inerte en
3 doit étre suffisant pour qu'un en-
trainement de 0,1% puisse 8tre décelé
avec 1'instrument de détection
utilisé. Les techniques d'echantilion-
nage et de mesure doivent permettre de
détermines le débit de fuites par en-
trainement avec les erreur suivantes:

For carry over Measuring accuracy for cp carry over %
values in % error in % i
débit de fuite par Precisicn de mesures de c» débit de fuite par |
. entrainement en % % entrainement
[ erreur en % }
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————— *
] 3 1 10 / 15 }
1 0.1 to 20 i 7 ¥ 25
,C.1 50 I / * 50 %
--------------------- L ittt bkttt Seledede bkt i A bnd e B B it |
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Die Einblasmenge des inerten Gases in La quantitd di gas inerte iniettato
den Kanal 3 muss ausreichend sein, um nelia sezione 3 deve essere in quanti-

einen Mitrotationsiuftstrom von 0,1% ta sufficiente affinché un trascina-
mit dem verwendeten Messinstrument mentc dello 0,1% possa essere rilevato
nachweisen zu kdnnen. Die Vorrichtung dallo strumento di misura. I1 metodo
und das Verfahren der Probenentnahme di campionatura deve essere suffici-
missen gut genug sein, um die Mittel- entemente valido onde poter permettere
werte der Konzentrationen C, und una misuara delle concentrazione <,

Cq mit folgenden Fehlern messen zu e ¢c5 con i seguenti errori:

konnen:

Mitrotationsluft-
strom Fenler in %
Trascinamanto

Mitrotations-
luftstrom in

Messgenauigkeif fiir co

Precisione di misura da cp

B T B R S Y

! Trascinamento i

% in% % i errore in %

...................... S SO

* 1 ! 10 /s :
1 to 1l I 20 } 7 %23

I/ o } 50 I 7T

S T e e e e :



6.4. Efficiency tests

The temperature and humidity efficien-
cies are established by measuring the
mean values of dry and wet tempera-
tures in all sections 1 to 4. The
given temperatures in paragraph 5.5.
shall be adjusted within +1°C. The
efficiencies will be calculated as
follows:

The humidity ratio x will be de-
termined from the measured dry and wet
temperatures.

The number and distribution of
measuring points in a section shall be
chosen with regard to the velocity,
temperature and humidity profiles in a
way that allows the mean dry tempera-
tures to be measured with an error
Tess than iQ,ZDC and the mean wet
temperatures with an error less than
+0,3°C.

The air flow rates A3 and G2

shall be measured with error less than
+3%. However, the measurement eguip-
ment for these two air flows must be
calibrated to each other within 2%,

6.4. Essais d'efficacité:

Les efficacités thermiques et hygro-
métriques sont déterminées en mesurant
les moyennes des températures séches
et humides dans toutes les secticns de
1 & 4. Les températures indiquées au
paragraphe 5.5 doivent &tre régulées 3
i}OC. Les efficacités seront

caiculées comme suit:

Le rapport d'humidité x sera déterminé
sur la base des températures séches et
humides mesurées.

Le nombre et ta distribution de points
de mesure dans une section doit &tre
suffisamment &levé compte-tenu des
profils de vitesse, de température et
d'humidité, de sorte que les tempéra-
tures séches moyennes mesurées présen-
vent une erreur inférisure moins de
_jO,ZOC et las températures humides

une erreur inférieurs moins de

+0,3%.

Les débits d'air dn3 €% 9

doivent €tre mesurés avec une erreur
inférieure moins de +3%. Cependant,
les équipements de mesure pouﬁ ces
deux débits d'air doivent étre
étalonnés 3 2% 1'un par rapport 3
1'autre.



6.4. Versuche fiir die Uebertragungs-

Kenngrdssen

Die Rickwdrmzahl und die Riickfeucht-
zahl werden durch Messung der Mittel-
werte der trockenen und feuchten Tem-
peraturen in allen Kandlen 1 bis 4 be-
stimmt. Die in Paragraph 5.5 ange-
gebenen Temperaturen missen auf jﬁoc
eingestellt werden. Die Kenngréssen
werden dann wie folgt berechnet:

Der Feuchtegehalt x wird auf Grund der
gemessenen trocknen und feuchten Tem-
peraturen bestimmt.

Ole Anzahl und Verteilung der Mess-
punkte in einem Querschnitt muss auf
eine Weise gewdhlt werden, damit unter
Berlicksichtigung der Geschwindig-
keits-, der Temperatur- und Feuchtig-
keitsprofile, die mittleren Trocken-
kugeltemperaturen mit einem Fehler
unter ip,2°c und die mittlieren
Feuchtkugel temperaturen mit einem
Fehler unter ip,3°c gemessen werden

konnen.

Die Luftstrome 43 und Qo milssen
mit einem Fehler unter +3% gemessen
werden. Die Messanordnungen fiir diese
beiden Luftstrime muss aber gegen-
seitig auf 2% genau geeicht sein.

6.4, Prova per 1'efficienza

Le efficienze sulla temperatura e
sull'umidita sono determinate misur-
ando i valori medi delle temperature
bulbo secco e bulbo umido in tutte Je
sezioni da 1 a 4. La temperatura data
nella sezione 5.5 deve essere esatta
nell'intorno dei +1°C. Le efficien-
ze si calcolanc nel seguente modo:

I1 rapporto umiditd x viene determin-
ato dalle misure delie tfemperature
bulbo secco e bulbo umido.

La quantitd dei punti di misura nelia
sezione deve essere scelta abbastanza
grande in funzione del profilo della
velocita, delle temperature e
deil‘umidita in mode che 1'errore sul-
ta misura della temperatura di bulbo
secco sia inferiore menc di jp,ZoC e
queila di bulbe umido infariore meno
di +0,3%.

Le portate 9n3 © 9o devono essere
misurate con un errore inferiore meno
di +3%. Inoltre, i due sistemi di
misura devono essere tarati 1'uno
rispetto all'aitro in modo che 1a
differenza sia entro i1 2%.
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These measuring accuracies result in a
temperature efficiency error less than
3% and a humidity efficiency error
Tess than +5% at efficiencies higher
than 50%.

For recovery devices of category Ila

which are delivered as a complete unit
by the manufacturer, the power con-
sumption of the circulating pump shall
be measured and given in the test re-
port. When the two coils are tested on
the Tiquid side with data given by the
manutacturer, the 1iquid flow rate,
the percentage of anti-freeze agent
and the static pressure drop on the
liquid side shall be measured and
given in the test report.

For recovery devices of category III

the power consumption of the rotor
driving motor shall be measured and
given in the test report,

Ces précisions de mesure donnent pour
1'efficacité thermique une erreur
inférieure moins de +3% et pour
1'efficacité hygrométrique, une erreur
Tnférieure moins de +5% pour des
efficacités dépassant 50%.

Pour les récupérateurs de chaleur de
1a catégorie Ila, qui sont Tivrés par

le fabricant comme unités compiétes,
i1 faut mesurer la puissance appelée
par 1a pompe de circulation et
1'indiquer sur le rapport d'essaf.
Lorsque les deux échangeurs sont
essayés avec des données relatives au
circuit de liquide indiquées par le
fournisseur, i1 faut respecter le
débit du liquide et le pourcentage
d'antigel, et les indiquer sur ie
rapport d'essai.

Pour les récupérateurs de chaleur de
ta catégorie III, i1 faut mesurer la

puissance appelée par le moteur de
commande du rotor et T'indiguer sur le
rapport d'essai.



Diese Messgenauigkeiten ergeben fiir
die Rickwdrmzahl einen Fehler kleiner
als +3% Einheiten, und fiir die Rick-
feuchtzaht! einen Fehler kleiner als

+5% Einheiten bei Kenngrdssen ilber 50%.

Bei Warmerickgewinnern der Kategorie
Ila, welche vom Hersteller als eine
vollstindige Einheit geliefert werden,
muss die Leistungsaufnahme der Umlauf-
pumpe gemessen, und im Prifbericht an-
gegeben werden, Falls die beiden
Warmeaustauscher mit Daten fiir die
Flussigkeitsseite getestet werden,
welche vom Hersteller angegeben worden
sind, missen der Flissigkeitsdurch-
fluss, der Prozentsatz des Gefrier-
schutzmittels und der statische Druck-
abfall auf der Fllssigkeitsseite ge-
messen und im Prifbericht angegeben
werden.

Be1 Warmerdckgewinnern der Katecorie
III ist die Leistungsaufnahme des An-

triebsmotors fir den Rotor zu messen
und im Prifbericht anzugebden.

Queste precisioni daranno un errcre
sull‘efficienza di temperatura in-
fericre meno di +3%, e sull'efficienza
di umidita inferiore meno di #5% per
efficien- za maggiore di 50%.

Per recuperatori delle categoriaz (Ila)
forniti come unita compieta dal
costruttore, si deve misurare anche 1la
potenza assorbita dalla pompa di ri-
circolo e gquesto valore deve essere
riportato nel rapporto finale. Quando
le due batterie vengono provate sui
lato fluido con i dati tecnici del
fluido intermedio forniti dal costrut-
tore, devono prima essere misurate e
rappertate nel rapporto finale le por-
tate del fluido, Ta percentuale di
anticcngetante e e perdite di carico
del 1iquido..

Per i recuperatori della catagoria
(III} Ta potenza assorbita dal motore

F

deve essere misurata e riporata nel
rapporto finale,



6.5. Pressure drop tests

The pressure drops A Py_2 and

A P4 _1 being the total pressure dif-
ferences between the inlet and outlet.
sections on the supply as well as on
the exhaust-air side will be estab-
Tished from the measured static pres-
sures and the dynamic pressures cal-
culated from the measured air flow
rates (qm2 and qm3) on the appli-
cation side together with the cross-
section areas of the air-duct con-
nections.

The measurements shall be performed at
a fixed temperature and the pressure
drops shall be transposed to standard
air as follows:

where both density g and dyrnamic vis-
cosity‘y are established at duct sec-
tions 2 and 3. The exponent b is found
from the measurements with the results
presented in the equation:

- - b
A Pmeas = constant A

6.5. Essais de 1a perte de pression:

Les pertes de pression A Py_o et

A P3_a» c'est 3 dire 1a différence

de pression totale entre les sections
d'entrée et de sortie c6té air neuf et
cité air extrait, seront déterminées
sur la base des pressions statiques
mesurées et des pressions dynamiques
calculées a partir des débits mesurés
(qm2 et qm3} co0té utilisation,

avec la section des brides de raccor-
dement aux conduits d'air.

Les mesures seront faites a tempéra-
ture constante, et les pertes de pres-
sion seront ramenés & 1'air standard &
1'aide des relations:

Pmes {‘}1 )Czﬁta
' Hmes

Ta masse volumigue p et 1a viscositd
dynamigue 4 é€tant céterminées en 2 et
3. L'exponent b est ie risultat des

Tl

mesures contenues dans 1'Eguataticn:

h

= onsi - -
A Pnag - COnNstante 9



6.5. Versuche zum Druckveriuyst

Die Druckvertuste 1}p1_2 und

A P3_g: d.h. die Unterschiede im Ge-
samtdruck zwischen den Eintritts- und
Austrittskandlen sowonl auf der Aus-
sen- als auch auf der Fortluftseite
werden auf Grund der gemessenen sta-
tischen Driicke und der nach den ge-
messenen Luftstrimen (qmz und qm3)
auf der Anwendungsseite und den Quer-
schnitten der Kanalanschliisse berech-
neten dynamischen Driicke bestimmt.

Oie Messungen sind bei konstanter Tem-
peratur auszufihren, und die Druckver-
luste kénnen dann mit der nach-
stehenden Formel auf Standardluft um-
gerechnet werden:

Emess A
AP = APness- ““éf- ==

Fmess
wobei sowohl die Dichie g als auch die
dynamische Viskositét‘p in den Kandlen
2 und 3 bestimmt werden. Der Exponent
b errechnet sich aus den Wertzn der
Gleichung:

- konstant e g D
_d pmess = konstant qm

)

6.5, Prova per le perdite di carico

Le perdite di carico A P ®

A Q3_k_che rappresentane la dif-
ferenza sulla pressione totale tra
1'ingresso e T'uscita dell'immissione
¢ cosi pure dell'espulsione, devono
essere determinate dalla misura delle
pressioni statiche e dalle pressioni
dinamiche calcolate con le portate

9 g sul Tato di utilizzo e

le relative sezioni trasversali dei
condotti.

Le misure vanno fatte a temperatura
prefissata e Te perdite di carico
vanno ricondotte ai valori standard
con le seguenti relazicni:

= . -_T_ . /

dove sia Te densitéd p che le viscositd
dinamiche}J sono misurate sui condottd
2e 2,

misurazione con i risultati

L'esponente b & trovato daila

rappresanti nell equazione:

b

.= tants e
A Pmis = constant 9,



These equations may also be used to
calculate the pressure drops at other
temperatures.

For each section 1 to 4 the number,
construction and location of the
static pressure taps shall be chosen
Tn such a manner that the pressure
drop will be measured with errors less
than +3%. The air flow rates qn3 and
G2 shall be measured with errors

less than *3%.

Ces relations peuvent aussi étre
utilisées pour calculer les pertes de
pression d d'autres températures.

Le nombre, la conception et 1'emplace-
ment des prises de pression statique
pour chacune des sections 1 et 4
doivent &étre choisis de sorte que les
pertes de pression soient mesurdes
avec des erreurs inférieures 3 *3%.
Les débits d'air Om3 €t 9o

doivent étre mesurés avec des erreurs
inférieures 3 +3%.



Diese Beziehungen kénnen auch ver-
wendet werden, um die Druckveriuste

bei anderen Temperaturen zu berechnan.

Die Zahl, die Ausflihrung und die An-
ordnung der Messstellen fiir den sta-
tischen Druck muss in jedem Kanal 1
bis 4 so gewdhlt werden, dass die
Druckverluste mit Fehlern unter +3%
gemessen werden kdnnen. Die Luftstrome
Q3 und G2 missen mit Fehlern

unter +3% gemessen werden.

Queste equazioni possono essere usate
per calcolare le perdite di carico
alle altre temperature.

I1 numero e Ta disposizione delle
prese di pressione statica devono es-
sere sceite per le sezioni da 1 a2 4 1in
modo che le perdite di carico vengono
misurate con un errore inferiore al

o
qu S qm2 devon
con un errore in-

+3%. Le portate
essere misurate

feriore al +3%.



7. TEST REPORT 7. RAPPORT D'ESSAI
The following test results shall be Les résultats d' essais sufvants
presented, doivent €tre présentés:
7.1. Heat recovery device 7.1. Récupérateur de chaleur
Equipment specifications shall be IT faut retenir les spécifications de
recorded. 1'equipement.
Nominal air flow rate Débit d'air nominal
-1 -1
g = __kg's 9n = — . Kg's
Nominal rotor speed (category I1I) Vitesse nominale du rotor (Cat.III)
n = min~ n o= ain”|
7.2. External leakage 7.2. Fuites externes
= a = x -
qmep/qmn % at qmep/qmn % pour une sur
overpressure Pa pression de Pa
qmenfamn = % at qmen/qmn = % pour une dé-
underpressure Pa pression de Fa

7.3. Internal leakage - category I and 7.3. Fuites internes - Catégorie I et

Il II

qmi/qmn = % at pressure qmi/qpn = % pour une dif-
difference Pa férence de pression ds Pa
7.4, Carny:over ~ category III 7.4. Entrainement - Catégerie III

&R
3Q

Ine/Omz = e’ Y2



7. PRUEFBERICHT

Es sind die nachstehenden Priifer-

gebnisse anzugeben:

7.1. Warmeriickgewinner

Es sind die Gerdtespezifikationen

festzuhal ten:

Nennwert des Luftstromes
_ 3 -1
Gop = M s

59

Nenndrehzahl des Rotors (Kategorie III)

- . =1
n= min

7.2. Externer Leckluftstrom

qmep/qmn B % bei

Pa teberdruck

/ - o o 3
Men'pn T —— 2 bei
Pa Unterdruck

7.3. Interner Leckluftstrom

Kategorie I und 11
97 % = —_ % bei einem
Druckunterschied von Pa
7.4. Mitrotationsiuftstrom
Kategorie III

&

qmc/qu -

/. RAPPORTO FINALE

Devono essere presentate i sequenti

risultati.

7.1. Tipo di recuperatore

Identificazione del modello

Portata d'aria nominale
= n3 5'1
9Gn = —

Numero di giri nominale del rotore

{cat.IlI)
n = t min_]
7.2. Fughe esterne
q.. /q = % con sovra-

mep’ mn
pressione di Pa

qnenjqwn = % con de-
i txl

pressicne di ra

7.3, Fuche interne - Catzgoria

* oa
i 2

. = % c¢on una dif-
Wi’S%n T % O ‘

ferenza di pressione di

7.4. Trascinamento - Categoria

3R

e’z T

Pa

[iI

Il



7.5. Temperature and humidity 7.5. Efficacités thermiques et hygro-
efficiencies métriques

Category with/without insulated Catégorie avec/sans calori-

casing . Tugeage du caissen
Application: Application:
Inlet temperatures: Températures & 1'entrée:
- G - o
3 ° ¢ By T
= ° t o= %
W3 w3
= 0 - C
Yt ® ¢ ta1 T
{ """"""""""""""""""""" K !
¢ dm2 f 9m3 I 9m2/an3 1t 1
(kg s~1) i (kg s-1) i i{%) t(2)
“"‘““““"““““‘“‘""“"““'“?"‘""""‘“‘""z""“““‘“‘? """""""

ERE RS Y BTEYBY RS BT PF BN By e ¥

[l Bl o an o8 o B o o 2 S
Lt S B I B Y -8 -1



7.5. Riickwdrmzahl und Rickfeuchtzahl 7.5, Efficienza di temperatura e

umidita

Kategorie mit/ohne Categoria con /senza con-
warmegeddmmtes Gehiuse tenitore isolato
Anwendung: Applicazione:

Eintrittstemperaturen:
Temperatura di ingresso:

_ 0

t3 ) 0 C

tg = c ty = +2 Oc

o w3~ 2

t1 = 0 c

wl tT T OC

tg = +2 %
e
!oame P am3 : 9m2/9m3 Pomt Poow ;
(kg s71) I (kg s7!) i (@) S
g e - - -'_---'-"'——"--‘—_""-""--"—_""'--‘-‘—'“--T""—-———-_-'"—_? ----------- $
. % I I I ;
: : : I
; : ,E : :
: : : : :
- + I $

:
. : 5 : g
[ i E : ;
. 4 . $

SR S SN U S ;



Category Ila with complete unit

delivered from manufacturer:

Pump power consumption
W

Category IIa: with liquid-side data
from manufacturer:

. Type of anti-freeze agent

. Percentage weight of anti-freeze
agent

. Liquid flow rate

1 s'1

. Static pressure drop on liquid side
kPa

Category II1:

Motor power consumption
W

7.6, Pressure drop - for standard air

Catégorie IIla, ensemble complet fourni
par le fabricant:

Consommation de 1a pompe
W

Catégorie Ila, avec données relatives
au circuit d'eau fournies par le

fabricant:

. Nature de 1'antigel

. Pourcentage en poids de 1'antigel

o
a

. Débit du iiquide

1 s'}

. Perte de pression statique cdts

fluide
zPa

Catégorie IIl:
Consommation du moteur

T
h

7.6. Perte de nression - pour air

standard



- £3 -

Kategorie IIa mit einer vom Hersteller C(Categoria Ila, con unita completa

vollstandig gelieferten Einheit fornita dal costruttore:

Leistungsaufnahme der Pumpe

W : potenza assorbita dalla pompa
W
Kategorie II a mit Daten auf der
Flussigkeitsseite vom Hersteller Categoria Ila, con dati tecnici del
vargegeben: fluido intermedio forniti dal costruticr

. Art des Gefrierschutzmittels
. tipo di fluido anticongelante

. Gewichtsanteil des

Gefrierschutzmittels . percentuale in peso di anticengelante
% %
. Durchfiuss der Flissigkeit . portata det liquido
157 157!
tatischer Druckabfail . perdita di carico lato Tiguido
(Fiissigkeitsseite) KPa
kPa

Categoria I1I:

potenza assorbita dal roiore

Kategorie III: W
. Leistungsaufnahme des Motors
W
7.6. Druckverlust - fiir Standard-luft 7.6. Perd.di carico in cond.aria standard
R S e :
am2 I Ame-2 % Im3 % Apzs 1
b (kg s-1) i (Pa) I (kg s~1y i {Pa)




ig.] Test setup for external leakage

64 -~

Fig. 1 Montage d'essai
externes

exhaust a21ir

pour les fuites

ol
}
H
side |
Q c8té d'air {
nep i
'men}\ extralt J ,
j I ! a 3 b=~
. i i 2>0 Ta
. , " ) i
i ] (<0 Pa)
djustable fan air flow supply air [:)"—
entilateur measuring side
ajustable equipment cdté d'air { pressure measuring
Equipements de neuf I equipment
)
1]

mesure pour les
débit d'air

g.2 Test setup for internal leakage

| |
I

heat recovery device
Técupérateyrs

Fig. 2 Montage d'essai

internes

2xhaust air

€quipements de Jdébit-
métrie

de chaleur

pour les fuites

s —
: 'i S5lge H :I H
: ! oz oy : ] [:>o Ta
i coté dlair 1| 8
. 1
extrait i U
i
l H |
1 by |
9ni J
' , supply air !
i i side 4
' [ ' coté d'air =0 Pa
idjustable fan air flow neuf Ji
rentilateur mezsuring Pressure measurine
réajustable equipment N

€quipements de
mesure pour les
débitr d'air

heat recovery device
récupérateurs de
chaleur

equinment
.€quipements de d&bir-
métrie



8ild 1:

ternen Leckluftstrom

Versucnhsaufbau fir den ex-

g
oen
(qmen }\
! ] I
i i
: ] -
Ventiiator Durchfluss-
ventilatore messgerit
misuratore
di portata
3i1d 2: Versucnsaufbau 7ir den
internen Leckluftstrom
g_.
imi
r 1
] | ]
' 1
Ventilator Durchfluss-
ventilatore Zessgerit
misuratore

di portata

- 65 -

Fig. 1:

Apparecchiatura per la misura

delie fughe esterne

Aussenluft- T
seite “
lato di es-
pulsicne r~—————
* — r p Pa
L :
. ﬁ ’ ( ra)
Fortluft- L;j_ 1
selte
%at? d? Druckmess-
immissione .
I instrument
! strumento di
- . missura
Warmerdckge—=
winner
recuperatori di
calore
rig. 2: Apparecchiatura per la misura
delie fughe interne

1

Aaussenlyft-
sgite

lato di esg-
pulsione

late di ip-
missione

Wﬂrmerucncew1n1er
recuperatori di
calore

&
Fortlufz-
‘selite

|

f
|

Druckmessinstrument
strumento di missura



LIST OF THE MEMBER ASSOCIATIONS

BELGIUM

FABRIMETAL

21 rue des Drapiers -

B-1050 BRUXELLES

Tel. 32/2/5102518 - Fax : 32/2/561025863

GERMANY

FG ALT im VDMA

Postfach 710864 - D-60498 FRANKFURT/MAIN
Tel. 49/69/66031227 - Fax : 9/69/66031218

SPAIN

AFEC

Francisco Silvela, 69-1°C - E-28028 MADRID
Tel. 34/1/4027383 - Fax : 34/1/4027638

FINLAND

AFMAHE

Etaldranta 10 - FIN-00130 HELSINKI
Tel. 358/9/19231 - Fax : 358/9/624462

FINLAND

FREA

PL 37

FIN-00801 HELSINKI

Tel : 358/9/759 11 66 - Fax : 358/8/755 72 46

FRANCE

UNICLIMA (Syndicat du Mateériel Frigorifique,
Syndicat de I'Aéraulique)

Cedex 72 -

F-92038 PARIS LA DEFENSE

Tél : 33/1/47176292 - Fax : 33/1/47176427

GREAT BRITAIN

FETA (HEVAC and BRA)

Sterling House - 6 Furiong Read - Bourne
End

GB-BUCKS SL 8 5DG

Tel : 44/1628/531186 or 7 -

Fax : 44/1628/810423

ITALY

ANIMA - CO.AER

Via Battistotti Sassi, 11 - 1-20133 MILANO
Tel: 39/2/73971 - Fax : 39/2/7397316

NETHERLANDS

NKi

Postbus 190 - NL-2700 AD ZOETERMEER
Tel : 31/79/3531258 - Fax : 31/79/3531365

NETHERLANDS

VLA

Postbus 190 - NL-2700 AD ZOETERMEER
Tel. 31/79/3531258 - Fax : 31/79/3531365

NORWAY

NVEF

P.0.Box 850 Sentrum - N-0104 OSLO
Tel. 47/2/1413445 - Fax : 47/2/2202875

SWEDEN

KTG

P.O. Box 5510 - $-11485 STOCKHOLM
Tel. 46/8/7820800 - Fax : 46/8/6603378

SWEDEN

SWEDVENT

P.O. Box 17537 - $-11891 STOCKHOLM
Tel : 46/8/6160400 - Fax : 46/8/6681180

TURKEY

ISKID

Bilylikdere Cad. No: 108 Kat.

10 Qyal Ishani Esentepe - ISTANBUL
Tel + Fax : 90/212 272 30 07



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

